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(54) Druckstrahlinjektor 

(57) Es handelt sich urn einen Injektor vor ailem fur 
die Behandlung insulinpflichtiger Diabetiker, aber auch 
zur chronischen Schmerzbekampfung und Gerinnungs- 
prophylaxe und anderen Zwecken unter Anwendung 
der nadellosen Druckstrahlinjektion in eine in einer 
Saugglocke angehobenen Haut, wobei der Einspritzka- 
nal noch wahrend der Arzneiinjektion, soweit es sich um 
eine Flussigkeit handelt, mit VerdunnerflOssigkeit aus- 



gewaschen wird. 

Bei pulverfOrmiger Arznei wird die Funktion des Verdun- 
ners, aber auch des Wassers zur Dusenreinigung zwi- 
schen den Anwendung en, durch das Treibgas ersetzt. 
Vorkehrungen zur optischen Hautuberwachung zum 
AusschluB der Punktion krankhaften Gewebes und zur 
Wahrung der Keimfreiheit werden verbessert. 




< 




2UL 




Fig. 27 



Printed by Rank Xerox (UK) Business Services 
2. U.I 6/3.4 



BN80OCID: <£P__jOeo0841A1JL> 




EPO 



1 Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf die Medizintechnik, 
spezieller auf die Injektionstechnik, insbesondere aber 
auf die Behandlung von Zuckerkranken mit Insulin. 
Einmal stutzt sich die Erfindung auf die in den 70er Jah- 
ren aufkommende Uberdruckstrahlinjektion, die sich bis 
1983 noch bei der Reihenimpfpraxis halten konnte. Die 
bei wiederholter Anwendung auftretenden Hautreizun- 
gen waren teilweise auf GewebszerreiBungen zuruck- 
zufuhren, da die Injektorduse gewebekomprimierend 
gegen die Haut gedruckt wurde. Diesem Mangel wurde 
in der Anmeldung P 37 30 469.0 durch Anhebung der 
Haut zu deren Verdunnung und zur Raumschaffung 
abgeholfen. 

Die jetzige Anmeldung soil einen weiteren Grund fur 
heftige Hautreizungen beseitigen: namlich das Zuruck- 
bleiben von Arznei- und derselben beigefugter Desin- 
fektionsmittelreste im Injektionskanal in der Haut 
AuBerdem soil die Injektuionsmenge durch Verdunnung 
kleinster Arzneimengen vergrossert und die automati- 
sche Diisenreinigung gewahrleistet werden. 
Die gestellte Aufgabe wird in einem Beispiel dadurch 
gelost, daB zwei getrennte Kolben-Zylinder-Pumpen 
durch eine gemeinsame Duse entleert werden. Uber 
einen elektrischen KontaktschluG zwischen Kolben- 
stange und Zylinder kurz vor der Entleerung des ersten 
Zylinders mit der Arznei wird der Druckgeber -hier Elek- 
tromagnet Oder Druckfeder- fur den zweiten Kolben im 
Zylinder mit der gewebsfreundlichen Flussigkeit gestar- 
tet; so daB der Druckstrahl nicht unterbrochen wird. Die 
Aufgabe kann auch durch einen Rechner gelost wer- 
den, der sich an der in den ersten Zylinder eingefuhrten 
Arzneimenge orientiert. In dem bevorzugten Beispiel 
erreicht die vom Druckgeber bewegte Stange zuerst 
eine Kolbenschrage uber dem Arzneizylinder und etwas 
spater eine Keilschrage uber dem zweiten Injektionszy- 
linder mit gewebsfreundlicher Flussigkeit oder Ver- 
dunner (etwa physiologischer Kochsalziosung). 
Verdunner sagen wir, weil letztgenannte Flussigkeit 
auch zur Verdunnung kleinster Arzneimengen im Injek- 
tionszylinder fur Arznei (Arzneizylinder) dient. 
Zur Dosierung wird auf die Stufenspritze (das "Pen- 
System") nur beispielsweise zuruckgegriffen, urn keine 
jetzt handelsunubliche Umwege zu gehen. In der ange- 
strebten vollautomatisch, elektronisch gesteuerten Ver- 
sion, wird anstelle des Handdruckknopfes die Rotation 
der den Gummikolben in der Arzneipatrone vorschie- 
benden Mikrometerschraube mittels Motorantriebes 
angewandt(Beispiel Fig.8,9). 

Uber der Einspritzduse ist eine Art Deckel und ein 
Mechanismus zu dessen Offnung vorgesehen. Gunsti- 
gerweise liegt dieser Deckel blendenartig als eine Art 
Blattfeder der Oberflache des Endes des Injektionszy- 
lindes an(vgl.Fig.12 unten). 

Diese Blende kann nun in vertikaler oder radialer Bewe- 
gung aus dem Bereich der Einspritzeduse mittels einer 
Keilschragen durch einen Hebel oder direkt -etwa durch 
einen Bowdenzug oder Elektromagneten- verschoben 



BNSDOCID: <£P_j08OO841A1JU» 



800 841 A1 




werden. 

Der Dusenstrahl kann auch schrag innerhalb der Haut- 
kuppe gefuhrt werden, kommt es doch auf eine Verlan- 
gerung der Wegstrecke an, urn die Wucht des 

5 Druckstrahles zu brechen. Vorzugsweise wird fur den- 
selben Zweck die Duse so gestaltet, daB der Strahl in 
einem Knotenpunkt gebundelt in die Haut eintritt, urn 
dann keilfdrmig sich zu verbreitern. Im Grenzfall erfolgt 
die Injektion beinahe waagerecht vom Saugglocken- 

w rand aus; hier tritt besonders inniger und sicherer Haut- 
kontakt ein (berechenbare Dusendistanz!); 
auch leichte Druckschwankungen konnen diesem Haut- 
kontakt hier nichts anhaben. 

Fur die Sauberhaltung des Dusenbereiches unter Auf- 
15 heizung kann eine Art zweite Blende uber der eben 
beschriebenen angeordnet werden, welche die Heiz- 
drahte enthalt. Der Vorteil einer solchen Funktionstei- 
lung ist der, daB die zweite Blende oder Abdeckung 
dicker gestaltet und noch vor Hochziehen der Haut aus 
20 dem Funktionsbereich herausgedreht oder gehoben 
werden kann. 

Die optische Uberwachung der Einspritzstelle in der 
Haut kann bereits in der Anhebungsphase der Haut 
geschehen, insbesondere wenn die Rechnerkapazitat 

25 der elektrischen und elektronischen Steuereinheit 
hoher ausgelegt ist. Es kann dann die naturliche Haut- 
felderung als eine Art MaBstab benutzt und die Reflexi- 
onsbeschaffenheit (Helligkeitswiedergabe) der 
Hautstelle, wie sie etwa an einem Fenster am Saug- 

30 glockenrand ermittelt wurde, auf die vor der Duse lie- 
gende Stelle umgerechnet werden(vgl.Fig.1 1). Bei 
derartiger Rechnererfassung einer Hautflache mit meh- 
reren Bildpunkten, kann auch ein gesprengeltes Haut- 
kolorit (etwa bei Sommersprossen) besser 

35 berucksichtigt werden. Zu derartiger Umrechnung wird 
die Dauer und Geschwindigkeit der Hautmusterbewe- 
gung herangezogen. Uber elektronische Steuerung 
einer Beluftungsdrossel fur die Saugglocke kann sogar 
eine pigmentarme Zone der Haut fur die Injektion 

40 "angesteuert" werden, ohne den Vorgang der Hautan- 
saugung vorher abbrechen und wiederholen zu mus- 
sen. Die Mindestanforderung an eine optische 
Hautkontrolle wird durch den Helligkeitsvergleich der 
Injektionsstelle mit einer benachbarten erfullt; zweck- 

45 mSBigweise noch unter Einbeziehung von MeBwerten 
aus Messungen bei vorhergehender Gerateanwen- 
dung. Bei einer vorteilhaften diaphanischen Losung 
erfolgt die Messung durch eine Lochblende direkt vor 
der Duse tangential durch die dort eindringende kleine 

so Hautblase. Werden "MeBkurven" wahrend des Eindrin- 
gens der Haut in die Lochblende ausgewertet, so kann 
die Kontrolle dadurch wesentiich verfeinert werden. 
(Grobe Hauterhebungen treten erst gar nicht in die 
Lochblende ein). 

55 Abgesehen von einer Blende zum Schutz der Duse vor 
Verschmutzung zwischen den Anwendungen, kann 
eine Blende -etwa zur Vermeidung von Ansaugung von 
Arznei vor der Injektion- entfallen, wenn hinter der Duse 
-etwa im Bereich des gemeinsamen AusfluBtrichters fur 
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die Injektionszylinder oderam Frontendedes Injektions- 
zylinders fur Verdunnereine Ventilscheibe rotiert, wel- 
che die Duse annahernd zeitgleich mit der Aktivierung 
des Druckgebers fur die Injektion uber eine AushGhlung 
freigibt. Parallel geschaltete Ventilscheiben in beiden 
Injektionszylindern steuern zweckmaBigerweise auch 
den Flussigkeitsaustausch zwischen den Injektionszy- 
lindern. Auch bei einem Einzylindersystem kann der 
ZufluB von Arznei, Verdunner und Wasser jeweils uber 
die Ventilscheibe gesteuert werden. 
Ein Wasserbehaiter war vorzusehen, da die Dosierzy- 
linderkolben und Dosierzylinder wie auch die Duse von 
den Salzen der Verdunnerfiussigkeit (kurz: des Verdun- 
ners) nach jeder Injektion gereinigt werden mussen. 
ZweckmaBigerweise werden Verdunner und Wasser in 
hochelastischen Behaitern gelagert und in eine Aus- 
tausch-Behaiter-Einheit zusammengefaBt. Da auch hier 
keinerlei Luft auch wahrend des Behaiterwechsels in 
das geschlossene Flussigkeitssystem eindringen darf, 
mussen diese elastischen Behalter innerhalb eines wei- 
teren Behaiters mit starren Wandungen gelagert und in 
diesem ausgetauscht werden. ZweckmaBigerweise 
werden die Innenbehalter in einem weiteren Geratebe- 
haitnis unter Gasdruck gesetzt. 

Dies darf nur fur die Zeit der Fullung des oder der Injjek- 
tionszylinder geschehen; jedenfalls erscheint eine sol- 
che zeitliche Beschrankung als zweckmaBig, um die 
Ventilausstattung einfach zu halten. Eine bevorzugte 
Ausgestaltung der Verdanner- Wasserbehaiter besteht 
auf zwei Faltenbaige, die innerhalb eines Kunststoff- 
oder Pappzylinders von dessen Zwischenwand abge- 
trennt sind. Im Geratebehaiter erfolgt eine Trennung 
auch des Gasraumes um die beiden Faltenbaige. 
Hierzu wird beim DeckelschluB eine Art uberstehender 
Kragenrand in der Mitte des Pappzylinders gegen eine 
Behaiterdichtung gepreGt. Die zwei Zufuhrstutzen fur 
Gas sind fest in der Geratebehaiterwand installiert. Die 
Ableitung von Verdunner bzw. Wasser erfolgt aus den 
Faltenbaigen uber schlauchangeschlossene Kanulen. 
Letztere dringen vom Zentrum der aufschraubbaren 
Deckelkappe und vom Zentrum des Bodens des auf- 
nehmenden Geratebehaiters her durch die Stopfen- 
membran im Zentrum jeweils des nach auBen 
zeigenden Bodenteiles der beiden Faltenbaige. Bei der 
bevorzugten Flussigkeitssteuerung allein durch die 
Ventilsscheiben in (oder um) die Injektionszylinder kon- 
nen die Faltenbaige auch standig unter Gasdruck ste- 
hen. Mit dem Netzladegerat fur Batterien ist 
zweckmaBigerweise eine Nachfullvorrichtung fur Was- 
ser und Verdunner Verbunden, wobei auch Tagesvor- 
rate an Wasser und Verdunner im Kunststoff- 
Pappzylinder ausgetauscht werden konnen. 
Die Absicherung des Oder der Injektionszylinder auf der 
Seite der Kolbeneinfuhrung gegen Schmutz erfolgt 
durch Membran- oder Faltenbalguberdachung. Neu ist 
die Einfullung von Wasser oder anderer Flussigkeit in 
den Raum zwischen Schutzmembran oder Faltenbalg 
und Koibenhinterfiache. Dieses Vorgehen tragt zur 
Sicherung gegen das Eindringen von Luft in den Injekti- 



onsraum bei, Um bei kleinsten Arzneidosen auch die 
Hilfsflussigkeit- und Wassermengen verringern zu kGn- 
nen, wird auch fur sie eine Dosisbegrenzung eingefuhrt 
Besonders vorteilhaft kann hierfur die HubhChe der 

5 Injektionszylinderkolben (oder wenigstens des Kolbens 
fur Verdunner) regelbar mechanisch begrenzt werden. 
Der Rechner kann gemaB solcher Beschrankung auf 
kleinere Arzneidosen dann kurzere Warnzeitraume fur 
die Wiederbenutzung des Injektors festlegen. 

to Beim Einzylindersystem wird in einer Version das Arz- 
nei-Verdunner-Gemisch hinter der Duse durch einen 
(vorderen) Kolben vom Raum mit Verdunner abge- 
trennt, der von einem zweiten (hinteren) Kolben dusen- 
warts bewegt wird. Der vordere Kolben weist eine 

is Ventilvorrichtung auf (zentral oder am Rande etwa 
durch Aussparungen, die mit ebensolchen in der Zylin- 
derwand zur Deckung gebracht werden). Durch diese 
Ventilvorrichtung kann der Verdunner austreten, wenn 
die Kammer mit der Arznei nahezu entleert ist. Die Ver- 

20 dunnerzufuhr in die hintere Kammer erfolgt in der Regei 
uber einen Schlauch durch den hinteren Kolben hin- 
durch. Der hintere Kolben und die Ventilvorrichtung in 
vorderen lassen sich einsparen, wenn der Injektionszy- 
linder besonders schmal gewahlt wird und dessen Ful- 

25 lung unmittelbar vor der Injektion erfolgt(Fig.13). 

Beispielsweise wird dann zunachst in Dusennahe Ver- 
dunner eingefullt, dann eventuell eine Luftblase aus vor- 
her erhitzter Kammer und schlieBlich die Arznei. Die 
sofort anschlieBende Injektion verhindert eine zu starke 

3 o Durchmischung von Arznei und Verdunner bis zur 
Strahlerzeugung (Fig. 14). 

Als Druckgeber fur die Injektionszylinderkolben konnen 
Druckgas, von einem Elektromotor uber Getriebe 
gespannte Federn und/oder komprimierte Gaspolster 

35 (auch nacherhitzte) dienen. 

Zur unterdruckerzeugung in der Sauggiocke wird im 
Falle der Druckgasanwendung aus einer Vorratskapsei 
die Verwendung einer Gasstrahlpumpe mdglich. Zur 
Herabsetzung des Aufwandes kann auch manueller 

40 Druck auf einen hinter einem gesonderten Deckel lie- 
genden Beute! gegen in Rohrstutzen im Gehause -etwa 
an dessen vier Ecken- gefuhrte Druckfedern ausgeubt 
werden. Der entstehende Uberdruck wird uber ein Ven- 
til dem Behalter fur die Faltenbaige (oder anders sich 

45 verkleinernden Behaitern) mit Verdunner und Wasser 
zugeleitet. Wird der Flussigkeitszustrom in den oder die 
Injektionszylinder geregelt (wie durch das erwahnte 
dusennahe Ventil, vorzugsweise als im Zylinder gela- 
gert es Scheibenventil), so kann bei Einsatz eines Uber- 

5 o druckventils der Deckel der Deckplatte des Gerates - 
dem handlichen Transport entgegenkommend- bis zur 
Verrasterung genahert werden. 

Da der Beutel groBfiachig sowohl mit dem Deckel als 
auch der Deckplatte des Gerategehauses verbunden 
5 5 ist, erzeugt seine Wiederausdehnung nach Rasteraus- 
lOsung der Druckfedern einen Sog, der uber ein Ruck- 
schlagventii in der Sauggiocke wirksam wird. 

Entsprechend der Hauptaufgabe der Erfindung 
eines taschengangigen Injektors war der Vorrat an Flus- 
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sigkeit mdglichst klein zu halten, vorallem der Vorrat an 
Verdunner und Wasser fur einen Druckstrahlinjektor. 
Es wird deshalb vorgeschlagen, den Injektor jeweils nur 
mit einer maximalen Tagesdosis benotigter solcher 
raumfordernder Flussigkeiten zu versehen und die 5 
Bevorratung in einem Versorgungsgerat, welches mit 
einer Vielzahl kleiner Tages-Einzeldosen beschickt 
wird. Vorzugsweise ist dieses Versorgungsgerat 
zugleich das Ladegerat fur die Batterien des Injektors 
und kann auch Rechnerkapazitaten und Registriervor- 10 
richtung umfassen. 

Es konnten zur Losung dieser Aufgabe verkleinerte 
Vorrats-Pappzylinder(39,Fig.1) verwendet werden, die 
Ankoppelung ware jedoch aufwendig. Es wird deshalb 
vorgeschlagen, sowohl Verdunner- als auch Wasserbe- is 
halter auf derselber Seite zu entleeren. Die Behalter 
konnen dabei, etwa als Faltenbalge, ubereinander 
angeordnet sein, aber auch nebeneinander. Sie sind 
zweckmaBigerweise wieder je zu einer Einheit zusam- 
mengefaBt. Die Verbindung zu einer im Versorgungsge- 20 
rat umlaufenden Kette von Einheiten erleichtert die 
Nachfullung. Hierzu konnen Vorratsbehalter von einer 
Art Rahmenplatte am dem Austrittsstutzen abgewand- 
ten Ende eingefafBt sein. Sie konnen auch auf der Seite 
der Austritts-oder Abfullstutzen -etwa auch entfang der- 25 
selben- mit Klebeband verbunden und so in wiederver- 
wendete Zylinder des Versorgungsgerates ein- 
geschoben werden. (Das Klebeband wird dann abgezo- 
gen). Der oder die Austrittsstutzen werden injektorseits 
zweckmaBig in eine Kammer eingefuhrt, die zeitweilig 30 
zu Zwecken der Sterilisation beheizt werden kann. Der 
Transport der sehen werden, der auch bei der Bewe- 
gung zur Trennung des Injektors vom Versorgungsgerat 
gegen eine Feder gespannt werden kann, aber dessen 
Mitnehmerklinke zusammen mit der vorgenannten 35 
Feder ausgelost wird. Das entstehende Bewegungsmo- 
ment der Mitnehmerklinken ist entgegen-gesetzt bezo- 
gen auf das. Gerat, aber synergistisch auf die 
Behalterkette. Auch die zwei, vier oder mehr Kettenra- 
der konnten einen Motorantrieb erhalten. 40 
Da der Injektor vorzugsweise flach gestaltet werden 
soli, empfiehlt sich, die Schienenfuhrung zwischen 
Injektor und Versorgungsgerat so anzuordnen, daB die 
Behalter jeweils liegend also parallel zur Langsachse 
des Injektors in diesen eingebracht werden konnen. Der 45 
Injektor kann dazu hochkant urn 90 Winkelgrade 
gekippt auf das Versorgungsgerat aufgeschoben wer- 
den. Die Koppelung kann naturlich auch seitzuseit erfol- 
gen bei Kippung der Kettenachsen im Versorgunggerat 
urn einen rechten Winkel oder es werden die Behalter- 50 
einheiten drehen urn ihre Bodenf lachen, die in der Kette 
gelagert oder sternformig in einem Rad angeordnet 
sind. SchlieBlich kann naturlich auch eine Wiederaufful- 
lung kleiner Dauerbehaiter fur Verdunner und Wasser 
im Injektor aus groBen Behaitern im Versorgungsgerat 55 
erfolgen, wenn die Vorkehrungen fur eine luft- und keim- 
freie Koppelung beachtet werden, wie sie bereits in DE 
25 51 991 A1, DE 25 51 992 A1, DE 25 51 993 A1 und 
WO 86/01728 (PCT/DE85/00313) analog behandelt 
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wurde. 

Als Neuerung wird jedoch die Dosiervorrichtung fur den 
Nachfullvorgang vom Injektor in das Versorgungsgerat 
verlegt. 

Was den Injektor anlangt, so ist auch er eine Fortent- 
wicklung und Anpassung an die Aufgaben und Losun- 
gen, wie sie in PCT/DE85/001 13 (Euro 0 221005 
veroffentlicht am 6.5.87) aufgezeigt wurden. Dies betrifft 
die Programmierung sowohl als auch die Koppelung mit 
einem MeGwertaufnehmer fur Glukose, se, wie er als 
Infrarotlaser die Blutleere in der Saugglocke nutzen 
kann (aber auch andere chemische Methoden). Auch 
kabeifreie Datenubertragung auf und vom Injektor sind 
mdglich sowie dessen Nutzung etwa bei der Heparini- 
sierung zur Thromboseprophylaxe und zur Schmerzbe- 
kampfung. 

Kurze Beschreibuna der Ausfuhrunasbeispiele: 

Die Figur 1 zeigt in naturlicher GroBe einen sche- 
matischen Langsschnitt die bevorzugte Losung des 
Injektors, wobei die Gehausewandung nur in einem 
Bruchstuck angedeutet wurde. Die Funktionsteile wur- 
den der Ubersichtlichkeit wegen nebeneinander aufge- 
reiht. Unten in der Mitte werden in einer Seitenansicht 
die beiden Kantstifte als Druckgeber den beiden 
Anschragungen der Injektionskolben zugeordnet. 
Die Figur 2 gibt eine Seitenansicht eines Schaltge- 
triebe-Details in Bowd en -Kabel verbindung mit den bei- 
den Ventilscheiben der Injektionszylinder (rechts) in 
naturlicher GroBe. Links der an die Steuerung ange- 
schlossene Injektionszylinder in einer anderen Ventil- 
stellung, in der Mitte im MaBstab 2 : 1 ein Vertikalschnitt 
durch die beiEnden der beiden Injektionszylinder mit 
den Ventilscheiben. Links unten das Detail einen urn 
einen Injektionszylinder kreisenden Ventilkappe als 
Alternative zur Ventilscheibe im Vertikalschnitt in natur- 
licher GroBe. 

Die Figur 3 zeigt oben im Querschnitt langs der Schnitt- 
linie A - B des Langsschnittes der Fig.1 weitere Funkti- 
onsmechanismen und der mechanischen Grundlagen 
in naturlicher GroBe und zwei Funktionsstadien unter- 
einander. 

Die Figur 4 zeiugt oben in einem Langsschnitt in natur- 
licher GroBe des Detail eines Injektionszylinders in 
Nahe der Saugglocke, darunter im Querschnitt langs 
der Schnittlinie A - B des Langsschnittes im MaBstab 2 
: 1 einen Teil der Saugglocke mit einem AuslOserstift fur 
den Sog. 

Die Figur 5 zeigt in einem Langsschnitt durch den 
Schieber mit den Fenster eine Vorrichtung zu optischen 
Hautkontrolle im MaBstab 4:1. 
Die Figur 6 zeigt im Vertikalschnitt im MaBstab 2 : 1 die 
Befestigung des Schiebedeckels fur den Saugglocken- 
verschluB an einer Gehausewand. 

Die Figur 7 zeigt in einem Querschnitt langs eines 
seitlichen Injektorteiles (nahe einer Seitenwand) sche- 
matisierend den Mechanismus zur Druck- und Soger- 
zeugung im Deckelbereich, links im entfalteten Zustand 
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des Beutels, rechts im Zustand der Druckfederverraste- 
rung entsprechend der Beutelentleerung. Als Details im 
MaBstab 2 : 1 Profile an der Beuteloberfiache fur des- 
sert f lachige Befestigung. 

Die Figur 8 im Langsschnitt in naturlicher GrGBe eine 5 
Ldsung fur den Antrieb eines Teiles des mechanischen 
Steuergetriebes durch einen kleinen Elektromotor. 
Die Figur 9 zeigt ein Steuergetriebe fur die Arzneidosie- 
rung in Verbindung mit der Arzneipatrone im Langs- 
schnitt im MaBstab 2:1. Rechts ein Vertikalschnitt w 
durch eine der Rasterscheiben fur die Dosierstufenab- 
grenzung, links oben ein Vertikalschnitt zur Verdeutli- 
chung des Umschaltgetriebes fur die Bewegung- 
sumkehr nach Verbrauch der Arzneipatrone. 
Die Figur 10 zeigt im MaBstab 2 : 1 eine Vorrichtung zur 75 
Dusenabdeckung und zur optischen Hautkontrolle in 
einer Saugglocke als Alternativlosung und zwar oben 
im Querschnitt, links unten in einer Aufsicht (von unten 
her). 

Rechts im MaBstab 3 : 1 ein Detail vom Saugglocken- 20 
rand in der Dusenumgebung, 

Die Figur 11 zeigt oben einen Querschnitt durch eine 
Saugglocke mit einem anderen Mechanismus zur opti- 
schen Hautkontrolle mittels Fensters am Saugglocken- 
rand. Unten im MaBstab 5 : 1 die Fensterumgebung. 2 5 
Die Figur 12 zeigt im Langsschnitt in schematisierter 
Zusammenstellung in Aufsicht drei Gleichstromma- 
gnete zur FunktionsauslOsung in etwa naturlicher 
GrdBe. 

Die Figur 13 zeigt in naturlicher GrOBe einen Langs- 30 
schnitt durch das Detail eines Einkammerinjektors mit 
zwei Injektionskolben mit einem Druckgeber, der durch 
Druckgas gespeist wird(oben). In der Mitte das zugeho- 
rige Steuergetriebe fur die Bewegung des hinteren Kol- 
bens in Anlehnung an Fig. 24. Unten im MaBstab 2:1 35 
ein Detail in der Umgebung des hinteren Kolbens. 
Die Figur 14 zeigt oben im Langsschnitt einen Einkam- 
merinjektionszylinder mit einer speziellen Ventilkammer 
fur dessen Fullung. Darunter ein Querschnitt durch die 
Ventilkammer. 40 
Die Figur 15 zeigt links eine Gas-Druckspeicher-Kapsel 
vor einem Einkammerinjektionszylinder(rechts) im 
Langsschnitt in naturlicher GroBe. 
Die Figur 16 bringt in einem Langsschnitt in fast naturli- 
cher GroBe ein Versorgungsgerat mit Austausch-Behal- 45 
ter-Einheiten fur die Versorgung eines Injektors mit 
Verdunner und Wasser wahrend der Ladung der (nicht 
dargestellten) elektrischen Batterie. REchts wird im 
MaBstab 2 : 1 ein Langsschnitt durch eineVariante einer 
Behaltereinheit innerhalb des Verpackungszylinders. 50 
Die Figur 1 7 zeigt im Langsschnitt im MaBstab 2 : 1 das 
Detail einer Injektoroffnung, in welchen der Abfullstut- 
zen eines Versorgungsgerates eingeschoben wurden. 
Figur 18 ist ein Langsschnitt im MaBstab 3 : 1 durch 
eine Behaltereinheit, bei der die Behaiter ubereinander 55 
angeordnet sind. 

Die Figur 19 zeigt in naturlicher GroBe ein Versorgungs- 
gerat, auf das ein Injektor (links im Detail) aufgescho- 
ben wird. Es ist der Schiebedeckel uber dem Schacht 
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fur die Behaltereinheit abgebildet, der wahrend der 
Injektorverschiebung geOffnet wird. Unten ein schema- 
tischer Querschnitt die Schienenfuhrung zwischen 
Injektor und Versorgungsgerat. 

Die Figur 20 zeigt links im Langsschnitt eine Behalter- 
einheit nach Fig. 18 im Injektorschacht, darunter die 
Teleskopschraube des Versorgungsgerates zur Einfuh- 
rung der Behaierteinheit. Der MaBstab ist 1 : 1. 
Die Figur 21 zeigt im Langsschnitt eine Kette von Behai- 
tereinheiten innerhalb des Versorgungsgerates und 
daruber einen Injektorschacht, wobei Druckluft zum 
Wechsel der Behaltereinheit eingesetzt wird. 
Die Figur 22 zeigt im Langsschnitt im MaBstab 1 : 1 ein 
Versorgungsgerat mit einer Nachfullvorrichtung fur je 
eine kleine Behaltereinheit im Injektor aus grCBeren 
Verdunner- und Wasserbehaitern. Oben links der Mitte 
ein Detail bei KlappendeckelGffnung nach Koppelung 
mit dem Injektor. 

Rechts oben das Detail uni einen geschlossen Klapp- 
deckel im MaBstab 3:1, darunter das Detail eines Ver- 
tikalschnittes durch den Gehausezylinder zur 
Demonstration der Schtauchverbindung. 
Die Figur 23 demonstriert in schematischem Quer- 
schnitt in naturlicher GroBe oben die Einwirkung eines 
einzigen Druckgebers nacheinander auf zwei Injekti- 
onszylinder-Kolben. Darunter im Langsschnitt die 
Anordnung der Stahlfedern zu den Injektionszylindern 
und die Zuordnung letzterer zur Saugglocke. 
Die Figur 24 zeigt oben in naturlicher Gr6Be ein motor- 
bewegtes Steuergetriebe mit Schiebspindel zum wahl- 
weisen Antrieb von Rotations- und Schubfunktionen. 
Ein Schub-Torsions-Giied findet sich im Eingriff mit 
einem Schieber (wie in Fig.2), alles im Langsschnitt. 
Links unten im Vertikalschnitt die Zahnrader und Schalt- 
elemente. 

Die Figur 25 zeigt im Langsschnitt im MaBstab 3 : 1 
oben ein abgewandeltes Schaltgetriebe, wie es nach 
Fig. 9 zur raschen Dosierung von Arzneien eingesetzt 
werden kann. 

Unter dem Dostergetriebe eine Profilleiste zu dessen 
Betatigung uber eine Verschiebespindel. Rechts das 
Detail eines Kugelschnappers zur getrennten Mitnahme 
je einer Haifte der Profilleiste im Vertikalschnitt. Rechts 
unten im MaBstab von 1 : 4 die beiden Profilteisten in 
Aufsicht in der Ebene auseinandergeschoben, da sie 
sich sonst gegenseitig teilverdecken. 

Die Figur 26 zeigt eine Injektion aus der Duse direkt 
in der Arzneipatrone im Langsschnitt und MaBstab 1 : 1 
Die Figur 27 wahlt MaBstab 2 : 1 fur einen Pulverinjek- 
tor. 

Ausfuhrliche Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele: 

Die Figur 1 zeigt in einem schematisierten langs- 
schnitt in naturlicher GrdBe die bevorzugte Losung des 
Injektors, wobei die Gehausewandung nur bruchstuck- 
weise gezeigt wird. 

In der Mitte unten ist noch ein Detail des Mechanismus 
fur die Injektionsverzogerung fur den Injektionszylinder 
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fur Verdunner in Seitenansicht von unten dargestellt. 
Die Schnittebene verlauft durch den unteren Injektions- 
zylinder(1) fur Verdunner und laBt die Keilschrage des 
lnjektions(zylinder)kolbens(2) erkennen. Zwischen 
Injektionszylinder und -kolben spannt sich der Schutz- 
faltenbalg(3), welcher eine Hilfsflussigkeit(etwa steriles 
Wasser) umschlieBt. In das sich leicht konisch veren- 
gende Zylinderende ist die Ventilscheibe(4) eingescho- 
ben, welche die Duse(5) in Richtung Saugglocke(7) 
abdeckl (und freigeben kann). Die Ventilscheibe kann 
mittels des Hebels(6) gedreht werden(vgl.Fig.2). Die 
Sogauslosung erfolgt uber die Anhebung der vier AuslO- 
sestifte(8), nachdem der Schiebedeckel(56) zuruckge- 
schoben wurde. Die Ausldsestifte sind neben der 
Saugglocke in Rohrsegmenten Oder in erkerartiger Lei- 
ste gelagert(vgl.Fig.4 links unten). Die Rohrsegmente 
konnen auch bei Teilung des Beutels fur die Sogerzeu- 
gung zwischen beiden Beuteln sich bis unter den Dek- 
kel(86) -an dessen Unterseite befestigt- erstrecken. 
Sie werden dann nach Auslosung der Rasterschlit- 
ten(88) mit dem Deckel angehoben(vgl.Fig.7). Bei der 
hier gezeigten exzentrischen Lage der Saugglocke 
bleibt es bei einem entsprechend gekurzten Beu- 
tel(93,Fig.7). Das Fenster(9) mit der Lochblende(9) 
unterbricht die Saugglocke(vgl.Fig.S). 
Die Wand des Injektionszylinders kann in der Dusenum- 
gebung der Saugglocke als dichtender AbschluB die- 
nen. 

Der Kantstift(IO) ist zwischen Kugeln gelagert und weist 
am Ende zur Abschragung des Injektionskolbens die 
Rol!e(11) auf. Am Handrad(12) kann der Schraubbol- 
zen(13) hohenverstellt werden. Der Rasterschalter(15) 
meldet die Sektordrehungen gemaB Absenkung der 
Kugel durch ein rinnenformiges Zickzackprofil an der 
Unterseite des Handrades gegen eine Feder durch 
KontaktschluB an die elektronische Steinerzentrale(27). 
(Verdrahtungen und Schlauchverbindungen wurden in 
der Zeichnung weggelassen). Der Schraubbolzen wird 
durch die Gabelplatter(14) an einer Drehung gehindert, 
da letztere in seitliche schlitzformige Ausfrasungen der 
Injektionskolben eingreifen(Detail Mitte unten). Die 
Gehausewand(16) wird nur ein Stuck weit dargestellt, 
zumal die Baulemente besserer Ubersichtlichkeit 
wegen etwa auseinandergezogen dargestellt sind. 
Jeder der Kantstifte ist uber den Hebel(1 7) starr mit der 
Schaltstange(28) verbunden. Auch letztere ist kantig 
und zwischen Kugeln gelagert. 

In eine Auskerbung des Auslosebolzens greift mit ent- 
sprechender Ausfrasung ein Auslosestift(19) querver- 
laufend ein. 

Die Bogensehne(38) spannt sich vom Auslosebolzen in 
der Mitte mit den beiden Enden zu den Enden der Stahl- 
federn(37). 

Gespannt wurde die Bogensehne mittels der Gewinde- 
spindel(23) uber das Getriebe(24) vom Motor(25), der 
aus der Batterie (26) gespeist wird. In der letzten Ver- 
kurzungsphase der Gewindespindel in ihrer Hulse wird 
uber die Ausl6segabel(22) -im gestrichelten Teil an 
deren Ende befestigt- der Kipphebel(20) so (uber nicht 
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dargestellte Zugrolle mit Bewegungsumkehr- bewegt, 
daB er der Auslosestift aus der Rastkerbe druckt. Die 
Zugfeder(21) holt den Kipphebel zuruck. 
Der Auslosestift wird vom Keil(29) zuriickgeschoben, 
s der sich unter EinfluB der Zugfeder(30) fangs einer 
Schiene auf der Schaltstange(28) bewegt, wenn letz- 
tere uber den Schaltstift mit den Hebel(17) verschoben 
wird. 

Der Keilschieber(33) wird in einer Schlitzfuhrung langs 

w eines Stiftes verschoben. Letzterer steht fest auf dem 
GehSuseboden. Die Verschiebung erfolgt uber Vermitt- 
lung der Feder(32) uber der Schwenkhebel(34). Letzte- 
rer weist die Drehachse(35) auf und kann uber -nicht 
dargesteiltem Gestange mit dem Ende der Gewinde- 

15 spindel gekoppelt werden. 

Es kann auch das Ende der Feder(32) mit dem 
Schiebedeckel (56) gekoppelt werden, so daB nach 
Ruckfuhrung des Kantstiftes(IO) von der Keilschrage 
der Injektionskolben der Keilschieber(33) an der kleinen 

20 Rolle(79) seitlich der Injektionskolben angreifen kann. 
Sobald die Ventilscheibe den FlussigkeitszufluB zu 
einer Zuleitung in der Injektionskolben frei gibt, kann 
letzterer von dem Keilschieber von der Duse wegbe- 
wegt. Der Injektionszylinder wird entsprechend gefullt. 

25 Verdunner oder Wasser werden dabei durch kompri- 
mierte Luft aus dem Beutel(93,Fig.7) zwischen den Fal- 
tenbalgen und dem Pappzylinder(39) unter Druck 
gesetzt. 

Der Uberdruck wird im dargestellten Beispiel uber das 

30 Ruckschlagventil(43) auch nach Absenkung des Gera- 
tedeckels und wahrend der Ausdehnungsphase des 
Beutels im Behaltergeh^use(135) festgehalten. 
Obgleich fur den gegebenen Funktionszusammenhang 
nicht erforderlich, wird der Kragenring des Pappzylin- 

35 ders von der getrennten Mantelhulse(136), welche vom 
Deckel mittels des Klappgriffes(40) bei Drehung im 
BajonettverschluB gegen den Dichtungsring(137) 
gepreBt wird. Da in unserem Falle eine Trennung in 
zwei Gasdruckkompartiments nicht erforderlich ist, 

40 gabelt sich der gemeinsame Luft-Zufuhrschlauch(42). 
Die Arzneipatrone(138) und deren Entleerung wird auf 
Fig.9 naher beschrieben. 

Die Figur 2 gibt eine Seitenansicht eines Schaltge- 
triebe-Details (links) in Kabelverbindung mit den beiden 

45 Ventilscheiben der Injektionszylindern (rechts) in natur- 
licher GroBe. Links der an die Steuerung angeschlosse- 
nen Injektionszylinder ist eine andere Ventilstellung 
dargestellt, in der Mitte im MaBstab 2 : 1 ein Vertikal- 
schnitt durch die beiden Enden der Injektionszylindern 

so mit den Ventilscheiben. Links unten das Detail einer um 
einen Injektionszylinder kreisenden Ventilkappe mit 
exzentrischer Duse, die mit einer Offnung im Zylinder- 
boden zur Deckung gebracht werden kann. Seitfiche 
Schlauchzuleitungen dienen der Fliissigkeitszuleitung 

55 uber Bohrungen in der Kappe, die mit solchen im Injek- 
tionszylinder durch Rotation der Ventilkappe in Dek- 
kung gebracht werden konnen. 

(Es wird nur ein Schlauch und eine Zylinderbohrung 
gezeigt). 
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Die Bohrungen kGnnen nach Distanz vom Zylinderbo- 
den gestaffelt zugeordnet werden. Der Zylinderboden 
kann entfailen, wenn auch die Duse im Winkel zur Kol- 
ben-Zylinder-Achse liegt. 

Die Kantachse des Schaltgetriebes mitdem darauf ver- 
schieblichen Zahnrad(45) wird vom Motorgetriebe in 
Drehung versetzt. Es steht uber Scheiben auf einer 
Achsmuffe mit dem Ritzel(46) in Schiebeverbindung. 
Die Verschiebung des Ritzels erfolgt bei dessen Dre- 
hung durch das im Eingriff befindliche Zahnrad langs 
der Schraube(47). Sowohl die Endteller der letzteren 
dem Ritzel zu als auch das Ritzel beidseits weisen Sei- 
tennoppen(48) auf. Eine parallel gefuhrte weitere Kant- 
achse dient der Seitverschiebung des Schlittens(49) mit 
einer das Ritzel umgreifenden Gabel. 
Am Schlitten ist die Drahtseele des Bowden-Kabels(SO) 
befestigt. Dessen anderes Drahtende verbindet starr 
die Enden der Schwenkarme der beiden Ventilschei- 
ben. 

Oberer und unterer Injektionszylinder stehen uber einen 
Wandschlitz in gegenseitiger Hohlraumverbindung. Die 
Randkerbe(51) der Ventilscheiben wird mittels der 
Schwenkarme gedreht und passiert radiare Bohrungen 
in der Wand der Injektionszylinder. Der eine Zylinder -in 
unserem Beispiel der obere- zeigt nacheinander die 
Bohrungen fur die (als Striche symbolisierten) Zuleitun- 
gen fur Insulin 1, fur Verdunner (Wasser + Kochsalz), 
Insulin 2 und Wasser. 

Der untere Zylinder zeigt nur die Einleitungen fur Ver- 
dunner und Wasser. Die Breite der Randkerbe ist so 
gewahlt, daf3 sie zur Weiterleitung je einer Insulinsorte 
dienen kann, in einer Mittelposition zwischen Insulinein- 
mundung und Verdunneroffnung aber auch die 
Mischung Insulin-Verdunner einflieBen lassen kann. Die 
Randkerbe kann bei entsprechender Stellung des 
Schwenkarmes auch ausschlieGlich Verdunner oder 
Wasser in die Injektionszylinder flieBen lassen. In der 
extremen oberen Schwenkarmposition (linke Abbil- 
dung) ist der FlussigkeitszufiuB gestoppt, wahrend der 
FlussigkeitsausstoG aus beiden Zylindern durch die 
Duse im unteren Zylinder uber die Aushohlungen 
(schraffiert) erfolgen kann. Die andere Ventilscheiben- 
position (links) entspricht dem Zustand wahrend einer 
Verdunnerauffullung der Zylinder. 
Das vergroBerte Detail in der Mitte im Vertikalschnitt 
zeigt die Lage zweier Dichtringe(52) und den Durchgriff 
der Schwenkarme mittels Achse(54) zu den Ventilschei- 
ben. 

(Hier wurden die Hohlraume ohne Schraffur gelassen). 
Wahrend des WasserausstoBes mit herabgesetztem 
Druck kann das Wasser gegebenenfalls auch in den 
Raum zwischen Ventilscheibe und Dichtring zur Reini- 
gung eintreten. 

Die Figur 3 zeigt im Querschnitt langs der Schnittli- 
nie A - B der Fig. 1 weitere Funktionsmechanismen und 
deren mechanische Grundlagen in naturlicher GrGBe 
und zwei Funktionsstadien. 

Die Gewindespindel(23) ist hier jeweils aus ihrer Gewin- 
dehulse(55) herausgedreht. 
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tn dere oberen Darsteltung ist der Schiebedeckel(56) 
nach rechts in seiner Schienenfuhrung(vgl.Fig.6) her- 
ausgezogen, so daB er die Saugglocke(7) abschlieBt. 
Unter dem zentralen DurchlaB findet sich die Klam- 

5 mer(62) zur Befestigung eines saugenden Zellstofftup- 
fers, welcher das Wasser wahrend einer 
Reinigungsprozedur fur Zylinder und Duse aufnehmen 
kann. Im Schlitz(63,Fig.4 oben) innerhalb der Saugglok- 
kenwandung ist ein Schieber vertikal beweglich, dessen 

w unterer Teil dar Fenster(64) mit der Lochblende enthait, 
wahrend der obere Teil eine hitzestabile Dichtplatte mit 
Gluhdraht aufweist, welche in der dargestellten Position 
die Duse abdichtet Der untere Teil des Schiebers uber- 
ragt den Saugglockenrand unter EinfluB der Druckfe- 

15 der(67). 

Letzterer wirkt der Seilzug(66) entgegen, welcher uber 
die Umlenk-Rollen(68,69) gefuhrt und am Ende des 
Raststiftes (70) befestigt ist. Der mit dem Geratege- 
hause fest verbundene Ausl6seraster(72) ist nach Beta- 

20 tigung des Seilzuges (73) ausgelost. Die Spannung der 
Feder(67) uber Ruckzug des Raststiftes bis zu dessen 
Einrastung erfolgt uber das Schaltgestange(71) zwi- 
schen Ende des Raststiftes und des Deckel schiebers, 
wenn letzterer an seiner Querleiste(57) zuruckgescho- 

25 ben wird (wie unten abgebildet). Die Querleiste kann 
sich noch zweckmaBiger ganz links am Ende des 
Schiebedeckels befinden. Von den elektrische Leitun- 
gen zu den Teilen des Schiebers ist jeweils nur eine und 
nur streckenweise eingezeichnet. Der Raststift(70) ist 

30 zur Saugglocke durch den Dichtring abgeschlossen. 
Durch eine Halterung vom Ende der Gewindespin- 
del(23) aus wird der Mitnehmerkeil(78) gehalten der auf 
die Krummung der Blattfeder(75) einwirkt, die ihrerseits 
langs der Schiene(74) verschieblich ist. Bei seiner 

35 Bewegung nach rechts uberholt der Mitnehmerkeis die 
Blattfeder(75), wahrend er sie bei der Ruckkehrnach 
links mitnimmt und dabei Liber den Seilzug den Auslo- 
seraster(72) betatigt. 

Die Blattfeder(77) senkt den kantigen U-Haken(59) ab, 
40 der mit einem Ende in die Bohrung des unteren Schub- 
ladenschiebers(61) hinetnragt und diesen festhait. In 
dieser Gerateversion ist jeder der drei Stahlfe- 
dern(37,Fig.1) mit eigener Bogensehne(38) mit je 
einem Schubladen-Schieber verbunden. Der U-Haken 
45 wiederum verlauft innerhalb des Hulsensegments(60), 
welches mit dem Ende der Gewindespinde! drehbar 
verbunden ist. Wird -wie in der oberen Abbildung- die 
Gewindespindel in die Gewindehulse gedreht, so wird 
dabei nur die untere Bogensehne gespannt. Nach Ver- 
so rasterung in gespanntem Zustand(vgl.Fig.l) kann die 
Entleerung von Wasser durch die Duse mit verminder- 
ter Kraft und Geschwindigkeit erfolgen. 
Bei Ruckzug des Schiebedeckels -wie in der unteren 
Abbildung- hat die Keilschrage(58) gegen die Blattfe- 
55 der(77) den U-Haken angehoben, so daB jetzt alle drei 
Stahlfedern gespannt werden konnen. 

Die Figur 4 zeigt oben in einem Horizontalschnitt in 
naturlicher GroBe das Detail eines Injektionszylinders 
mit Ventilscheibe(4) und Duse(5). Letztere ist (nach 
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Entfernung des Schiebers mit der Lochblende und 
Heizspirale) gegen die Sauggtocke(7) gerichtet, die 
unten durch den Schiebedeckel(56) abgeschlossen 
wird. AuBerdem sind die vier Ausl<3sestifte(8) in ihren 
. Hulsen erkennbar. 5 
Unter dem Hosrinzontalschnitt wird im Querschnitt im 
MaBiangs der Schnittlinie A - B des Horizontalschnittes 
im MafBstab 2 : 1 ein Teil der Saugglocke(7) und ein 
Auslosestift(8) gezeigt, der innerhalb einer Bohrung des 
Erkervorsprungs (der hier die Hulse ersetzt) von der 10 
Druckfeder(83) niedergehalten wird. Der Seilzug(80) ist 
am Auslosestift befestigt und fuhrt uber zwei Rolien in 
einem Schlitz des Erkervorsprungs zu einem der vier 
Rasterschlitten(88,Fig.7) fur die Sogausldsung. 

Die Figur 5 zeigt in einem Langsschnitt durch den 15 
Schieber mit dem Fenster(64) und die Duse(5) in der 
Injektionszylinderwand im MaBstab 4 : 1 (wobei die 
Duse noch weiter groBenmaBig uberzeichnet wurde). 
Die strichpunktierte Linie zeigt die Haut, die sich dem 
Fensteranlegt und in die Lochblende hinein vorwolbt. 20 
Der von der Lichtquetle (81) zum Lichtempfanger 
gefuhrte Strahl verlauft in einer Fensterbohrung (oder in 
Lichtleitfasern mit Linsen zur Offnung in die Lochblende 
hin) und streift dabei gerade die Weine Hautblase. (Vom 
Lichtempfanger fuhrt das Kabel zum Photometer inner- 25 
halb der elektronischen Steinerzentrale(27,Fig.1). Der 
Flussigkeitstrahl (gestrichelt) wird durch die konische 
Dusenverengung zwischen der Lochblende gebundelt. 

Die Figur 6 zeigt im Vertikalschnitt im MaBstab 2 : 1 
die Befestigung des Schiebedeckels(56) an einer 30 
Gehausewand(16) ais Detail. 

Die Figur 7 gibt in etwa naturlicher GroBe einen 
Vertikal-oder Querschnitt durch das Erfindungsbeispiel 
der Fig.1 ; die Schnittebene liegt in der Tiefe der Rohrs- 
tutzen (85), welche am Ende einen Randring aufwei- 35 
sen. Die Rohrstutzen sind am Deckel(86) uber eine 
gummielastische Ptattenverbindung(779) befestigt. 
Dies erlaubt einen auch etwas ungleichen Deckel- 
schluB unter leichter Verkantung. 

(Wozu allerdings zwischen Geraterand(16) und Deckel- 40 
rand dann Freiraum, d.h. Spiel gelassen werden muB). 
Eine von der der Geratewand ausgehende KSscher- 
Halterung gewisser Elastizitat oder eine Art (nicht dar- 
gestellter) Hilfstrichter am Gerateboden sichert dabei, 
daB der Randring des Rohrstutzens am Rasterschlit- 45 
ten(288) vorbeikann. Dies ist allerdings erst moglich, 
wenn der Rasterschlitten auf seiner erhobenen 
Schiene(89) mittels des Seilzuges(80) uber die 
Rolle(92) vom Auslosestift her zuruckgezogen wird. 
Zuvor bleibt die geoffnete Stellung des Deckels gesi- so 
chert. 

Links sind Deckel und Rohrstutzen in angehobenen, 
rechts in abgesenktem Zustand eingezeichnet. In 
einem Detail unten rechts wird die Schwalbenschwanz- 
Fuhrung des Rasterschlittens in seiner Schiene sicht- 55 
bar. Die Ruckstellung des Rasterschlittens erfolgt uber 
die Zugfeder(90). Die vier Seilzuge mussen uber die 
Auslosestifte zugleich bet&tigt werden, um die Deckel- 
anhebung freizugeben. Der Beutel(93) zwischen Dek- 




kel(86) und Deckplatte(94) des Gehauses ist uber den 
Verbindungsschlauch(95) mit der Saugglocke(7, Fig. 3) 
verbunden. Paarweise zusammengestellte Teilseg- 
mente der Beuteloberflache zeigen Beispiele (links ats 
Schwalbenschwanz, rechts als Meander) fur eine feste 
Verbindung zwischen Beuteloberflache und Deckelun- 
terflache einerseits und Deckplatte andererseits. Die 
Lage der von innerhalb der Rohrstutzen auf den Gehau- 
seboden herabragenden Druckfedern -etwa nahe den 
Gehauseecken- wurde in Fig.1 nicht verzeichnet. 

Die Figur 8 zeigt die Losung fur den Antrieb eines 
Teiles des mechanischen Steuergetriebes durch einen 
Weinen Elektromotor(97). Von der Motorachse des klei- 
nen Elektromotors verlauft der KraftfluB uber ein kleines 
Zwischengetriebe(98) zur Minderung der Drehzahl und 
setzt sich dann uber die Ubersetzungszahnrader(99) 
zur Arbeitsachse fort. Diese kann eine Dosierspindel 
betatigen, wobei dann zweckmaBigerweise zwei sol- 
cher Vorrichtungen fur die Dosierung eingesetzt wer- 
den. Es kann so rascher eingespritzt werden. 

Die Figur 9 zeigt zwei zu Zwecken eines Dosier- 
spindelantriebes zusammengeschaltete Hubma- 
gnete(100,101) im MaBstab 2 : 1. Die Magnetanker 
wirken mit ihrem abgerundeten Ende gegen kleine Keil- 
zahne eines (in Aufrollung und teilweise gezeigten) 
Zahnrades. Vom linken Magneten(IOO) wird uber ein 
Sperrzahnrad das Zahnrad(102) in kleinen Teilschritten 
gedreht, welches die Dosierspindel antreibt. Die Arbeit 
des Magneten(101) erfolgt entsprechend, jedoch wird 
die Drehwirkung auf das Zahnrad (102) uber das Zwi- 
schengetriebe(98) erhoht. Die gegenlaufig angeordne- 
ten Sperrzahnrader bewirken zusammen die Drehung 
dem Zahnrades(102) oder behindern einander wenig- 
stens nicht. Grob- und Feindosierung und damit 
Gesamtdosierung konnen so rasch fur eine Arzneisorte 
erfolgen. 

Die Blattfeder(143) stabilisiert gegen die wellige Ober- 
berflache des mit dem Zwischenrad(108) verbundenen 
Rades (144, Detail vertikal geschnitten rechts) dessen 
Sektorbewegung und zahlt die Dosen durch Kontaktbe- 
tatigung in Leitungsverbindung mit der Steuerzentrale. 
Das Zahnrad(107) auf der Mikrometerschraube(106) 
wird durch die Gabel(134) in Eingriff mit dem Zwischen- 
rad(108) gehalten und am seitlichen Ausweichen gehin- 
dert. Bei Drehung des Zahnrades(102) mittels der 
Magnete(100,101) wird die Mikrometerschraube nach 
links bewegt und treibt den Stopfen(140) innerhalb der 
Arzneipatrone(138) vor sich her. Die Arznei wird dabei 
uber die abgewinkelte Kanule(105) in den Injektionszy- 
linder(1) verdrangt. 

Wahrend Fig.8 und Fig.9 haupts^chlich im Horizontal- 
schnitt (bei Aufrollung der Keilprofilrader in Fig.9) darge- 
stellt wurden, zeigt der Vertikalschnitt links oben die 
Lage der Zwischenzahnrader(109,1 10), die uber Links- 
verschiebung des Gest3nges(1 11) unter Abdrangung 
des Zahnrades(108) in Eingriff mit dem Zahnrad(107) 
eine Bewegungsumkehr der Mikrometer uber Magnet- 
aktionen bewirken. Erst nach Ruckfuhrung der Mikro- 
meterschraube kann die Arzneipaatrone ausgetauscht 



8 



BN8DOCID: <£P_0800841 A1 JU* 




EPO 



werden. Die Kappe in Verbindung mit der Kanule wird 
durch den Schraubstock(141) festgehalten, die Arznei- 
patrone durch die Klammer(142). 
Die FaltenbSlge fur Verdunner und Wasser innerhalb 
des Pappzylinders(39,Fig.1) k£>nnen dergestalt abge- 
wandelt werden, daB sie -einen maximalen Tagesvorrat 
fassend- vom Ladegerat fur die Batterie her automa- 
tisch ausgewechselt werden. Es kann diese Beh&lter- 
einheit aber auch im Injektor verbleiben und taglich aus 
grGBeren Vorratsspendern nachgefullt werden. 
Vor der Injektion werden auf dem nicht dargestellten 
Tastenfeld auf der GerateoberflSche die Kohlenhydrat- 
mengen, deren Einnahme beabsichtigt ist (etwa als 
Dreiecke mit der Spitze nach unten gemaB dem Gluko- 
seabfall unter Insulineinwirkung) und die geplanten kor- 
perlichen Belastungen (etwa als Rechtecke 
verschiedener Breite) einer wandernden Zeitleiste 
zugeordnet und weitere Programmierungen an Dreh- 
knbpfen an einer Gerateschmalseite vorgenommen. 
Die Unterscheidung zwischen grdBeren Injektionsab- 
standen und Weineren -wie bei der intensivierten Insu- 
lintherapekann am Handrad(12,Fig.1) ins Programm 
ubersetzt werden. 

Durch Schalterbestatigung -etwa nach Erinnerung 
durch eine Warnvorrichtung- steuert der Motor die 
Druckgeberspannung und den ZufluB der vorgesehe- 
nen insulinsorten und des Verdunners in die Injektions- 
zylinder. Es wird der Schiebedeckel von der Saugglocke 
zuruckgeschoben und letztere gegen die Haut gepreBt. 
Nach Sogausldsung(Fig.4,7) erfolgt -etwa liber eine 
Kontaktoffnung zwischen Deckel(86) und Deck- 
platte(94,Fig.7) die Auslosung der optischen Hautkon- 
trolle (Fig. 3,5) und von der Steuerzentrale aus uber die 
Schraube (47,Fig.2) die Auslosung der Druckgeber und 
damit der Injektion. (Bei Nichteignung der Punktions- 
stelle wird uber vorzeitige Bewegungsumkehr der 
Gewindespindel(23,Fig.3) an der Blattfeder(75) die 
Wiederbeluftung eingeleitet; wie sie auch uber die 
Ftinne(145) unter dem Dichtring(76) erfolgen kann). Zur 
Wiederbeluftung dr&ngt der Schieber mit dem Fen- 
ster(64) die Haut vom Saugglockenrand ab. 
Es kann ein Zellstofftupfer unter die Klammer(62) 
geschoben und der Reinigungszyklus von der Steuer- 
zentrale durch Drehung eines (nicht gezeigten) Schal- 
ters oder automatisch abgerufen werden. Auch die 
SchlieBung des Schiebedeckels(56,Fig.1,3) kann auto- 
matisiert werden. Uber eine (Blatt-)Feder etwa am 
Schwenkhebel fur die Ventilscheibe (4,Fig.2) t welche 
uber eine Steitf lanke gefuhrt wird (ahnlich dem Mecha- 
nismus der segmentalen Rasterung der Drehung des 
Rades(144) in Fig. 9) kann die Offnung der Duse mit der 
Druckgeberausldsung synchronisiert werden. 
Zwischen Dichtplatte(65,Fig.3) und Duse bildet sich 
eine Kammer mit Unterdruck durch Dampfsterilisation, 
wie sie nach Wasserdurchspulung mittels Gluhdraht- 
schlinge durchgefuhrt wird. Aus andere hygienisch kriti- 
sche Stellen -wie etwa die EinfCillstutzen fur Wasser urd 
Verdunnerwerden zweckmaBigerweise durch Heiz- 
drahtschlingen gesichert. Die Deckelabsenkung unter 
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Auffullung des Druckgasdepots im Behaiter fur die Fal- 
tenbaige mit Verdunner und Wasser kann zu beliebigem 
Zeitpunkt vor einer beabsichtigten Injektion erfolgen. 
Das Uberdruckventil(44, Fig. 7) gew&hrleistet dabei 

s etwa gleichartigen Kraftaufwand. 

Die Figur 10 gibt eine alternative L6sung fur die 
Dusenabdeckung auBerhalb der Injektion von Arznei 
Oder Ejektion von Wasser zur Reinigung. Diese Abdek- 
kungen werden hierdurch vor der Druckgeberaktivie- 

10 rung aus dem Dusenbereich weggedreht 
bzw.angehoben. 

Oben ein Vertikalschnitt durch die Saugglocke im MaB- 
stab 2:1. Darunter links ein Horizontalschnitt im MaB- 
stab 1 : 1 in Hohe A - B (also in Strahlhdhe) des 
is Vertikalschnittes als Detail der Umgebung des Injekti- 
onszylinders. 

Rechts unten wird im MaBstab von etwa 3 : 1 die 
Dusenumgebung n£her illustriert. 
Der Querbalken(1 12) wird l^ngs der Rillenschiene(1 13) 
20 durch die unter Sog sich hebende Haut mit hochgeho- 
ben. 

Angehoben wurden dabei auch die sektorartige Mantel- 
hulse (114) mit ihrer Heizdrahtschlinge samt Zuleitun- 
gen und Photoemitter und Photosensor mit Leitungen 
25 vom Saugglockendach aus. (Jeweils wurde nur ein Lei- 
tungsende dargestellt im Detail rechts unten, und der 
Leitungsverlauf innerhalb der Saugglocke im Langs- 
schnitt oben). 

Der die Hautbeschaffenheit kontrollierende Lichstrahl 
30 failt beispielsweise vom Photoemitter senkrecht auf die 
dreieckige Spiegelnase(1 15) auf der Innenseite des 
Sektors der Deckelblende(116). Fur den Vorbeizug der 
Spiegelnase und den LichtdurchlaB weist die Mantel- 
hiilse(1 14) den DurchlaB(1 17) auf. Der Keil(120) an der 
35 Auslosestange(119) bewirkt bei Absenkung (oder in 
anderen Fallen bei Anhebung) eine Verschiebung der 
Lasche der Deckelblende am Fuhrungsschlitz(118) und 
damit die Freigabe der (ubertrieben groB gezeichneten) 
Duse(5) und des Lichtweges zur Haut durch RadiSrbe- 
40 wegung mittels des elastischen Bugels(151) schon vor 
Anhebung des Querbalkens(112) durch die sich 
hebende Haut. Die Ausstattung zur Wiederbeluftung 
entspricht derjenigen in Fig. 13. 

Der Photoemitter(121) und Photosensor(122) ist mit 
45 seiner Laserstrahlenverbindung fur die verletzungsfreie 
Stoffwechselmessung -insbesondere fur Glukose- ohne 
Leitungsverbindungen und zugehCrige analytische 
Apparatur eingezeichnet. Entsprechende lichtoptische 
Verfahren wurden in der Bundesrepublik zuerst von Nils 
so Kaiser (Untergarching) und Arnold Muller(Ulm) zum 
Patent angemeldet. 

Als Alternative fur den Heizdraht(123) in der 
Blende(unten) wurde oben der Heizdraht um die Duse 
gelegt. (Letztere am strich-punktierten Flussigkeits- 
55 strahl zu erkennen). Als Alternative zur optischen Uber- 
wachung finden sich unten in der NShe der Duse 
Lichtleitfasern(124,125) zum Emitter und zum Sensor 
eingezeichnet, sodaB Licht von der Haut reflektiert und 
ausgewertet werden kann. 
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Die Figur 1 1 zeigt einen optischen Hautkontrollme- 
chanismus innerhalb einer Saugglocke (oben in naturli- 
cher Grosse) mit (eventuell) steuerbarem 
Drosselventii(126). 

Die Darstellung bedient eines Vertikalschnitts. 
Der Injektionszylinder(l) ragt unterhalb des Druckge- 
bers (127, gestrichelt, weil hinten liegend) in die hinten 
angeschnittene Saugglocke(7). Am Saugglockenrand 
liegt das transparente Glas- Oder Kunststoff-Fen- 
ster(128) unmittelbar unterder Duse(5). Daneben -bei- 
spielsweise noch im Saugglockenrandbereich- die 
PhotomeBausstattung mit Photoemitter(121) und Pho- 
tosensor 122). 

Unten ist im MaBstab 5 : 1 das Detail der optischen 
Kontrolleinrichtung wiederholt. Gitterartig ist die Haut- 
felderung unter dem Fenster(128) eingezeichnet, dazu 
der Lichtstrahlenverlauf vom Phototransmitter (etwa 
einem LCD Oder Laser) durch das Fenster, dort von 
einer spiegelnden Konvavkante gegen die Haut zuruck- 
geworfen und von dieser durch das Fenster zuruck uber 
dessen Konvexkante in den Photosensor. Von den 
Kabelverbindungen sind jeweiis nur zwei an ihren End- 
abschnitten wiedergegeben. 

Wahrend der Hautanhebung wird das Hautmuster am 
Fenster vorbeigezogen. Aus der Geschwindigkeit der 
Hautbewegung ordnet der Rechner nach dem Stillstand 
dieser Bewegung aus den gespeicherten Hautteilfeld- 
meGfeldern dem uber der Duse bzw. uber der Blende 
am Ort der Duse liegenden MeBfeld die entsprechen- 
den Lichtexstinktionen zu. 

(Eine Aufgabe, welche von jedem PC-CAD-Programm 
heute analog geleistet wird). Es kann so noch vor der 
Offnung der Deckelblende uber einen Abbruch des 
Funktionsablaufes ohne tnjektion entschieden werden. 
Kommt bei einem gesprengelten Oberfiachenmuster 
der Haut (etwa bei Akne Oder bei Sommersprossen) 
eine pigmentiertere oder sonst wie von normaler Ver- 
gleichshaut in ihren optischen Eigenschaften abwei- 
chende Hautstelle in eine Lage uber der Duse, so kann 
uber Offnung des eng gestellten Drosselventiles(126) 
die Hautglocke in der Saugglocke leicht abgesenkt und 
die Injektion in einem Augenblick vollzogen werden, in 
welchem eine wahrscheinlich gesunde oder doch weni- 
ger empfindliche Hautstelle uber der Duse liegt. 

Die Figur 12 zeigt im Langsschnitt in schematischer 
Zusammenstellung drei Gleichstrommagnete zur Funk- 
tionsauslosung und ihre Funktionsorgane in etwa natiir- 
ticher GrolBe. Die gestrichelte Verlangerung des 
Ankers(129) des Druckmagneten(130) bezeichnet den 
Arbeitsweg(557). Es wird der Schalthebel mit dem 
Keil(334) beaufschlagt, der im Detail oben uber dem 
zugehorigen Fuhrungsschlitz der Lasche der den Injek- 
tionszylinder(67) umgebenden Mantel hulse(1 14) in 
Segmente gespalten federnd anliegt. Das Ende des 
Injektionszylinders weist eine nach oben abfallende 
Konizitat auf. So wird die die Mantelhulse abschlie- 
Bende Deckelblende gegen die in Fortsetzung der 
Injektionszylinderachse angebrachte Duse(5) gepreBt. 
Der Vertikalschnitt links in Richtung der Schnittlinie A - 



B l£Bt eine Sektor6ffnung(182) zur Freigabe der exzen- 
trischen Duse und Anschlag(133) und die gegen letzte- 
ren wirkende Ruckstellfeder(134) an der von der 
Injektionszylinderwand rechtwinkelig abstehenden 

s Lasche der Mantelhulse erkennen. Durch Drehung des 
Schalthebels mit Keil(120) um 90 Grad wird dessen 
Form im unteren Detail in Verlangerung des Magnetan- 
kers (also im Querschnitt) erkennbar. Der Zugma- 
gnet(132) wirkt uber den Seilzug(80) und die 

to Rolle(92,vgl.Fig.7) auf den Rasterschlitten(88) gegen 
dessen Zugfeder(90). Durch Freigabe des Rohrstut- 
zens(85) konnen die vier Druckfedern(181) die Ausdeh- 
nung des Beutels(93,Fig.7) bewirken. Es tritt nun 
Unterdruck in der Saugglocke auf. 

75 Der Zugmagnet(132) wirkt uber seinen Anker und den 
Seilzug(73,Fig.3) uber eine Rollenfuhrung auf den Bol- 
zen des Ausl6serasters(72) ein. Dadurch wird der Rast- 
stift(70) frei und die Wiederbeluftung der Saugglocke 
bewirkt. 

20 Der Druckgeber -z.B.Kantstift(10,Fig.1) uber Zug am 
Ausl6sestift(19)- fur die Ejektions- oder Injektionauslo- 
sung kann uber einen weiteren Zugmagneten erfolgen. 
Anstelle der Variante mehrerer Elektromagnete kann 
auch ein Multifunktionsmagnet eingesetzt werden, des- 

25 sen Anker auf eine Schub-Torsions-Einheit(180) unter 
sektoraler Achsendrehung verschiedene Funktionsab- 
nehmer in radiarer Anrordnung nacheinander 
bedient. (Detail rechts oben im Horizontalschnitt). 
Die verschiedenen Auslbsefunktionen konnen auch 

30 vom Motor aus betatigt werden, etwa durch Rotations- 
abgriff durch Arbeits-Zahnrader, wahrend deren Etngriff 
mit dem Ritzel (46,Fig.2) langs der Schraube(47). 

Die Figur 13 zeigt in einem Horizontalschnitt durch 
das Detail eines Injektionszylinders nach dem Zwei- 

35 kammersystem eine Alternative zur Losung des Pro- 
blems der Injektionskanalauswaschung durch 
Verdunnungsflussigkeit im MaBstab 2:1. 

Als Druckgeber fur die Doppelkolbenanordnung im 
Injektionszylinder dient ein ovaiares oder eckiges 

40 Gehause(146) mit der Zwischenwand(147) fur die 
Anlagedes Faltenbalges (148). Die GEwindehulse(149) 
wirkt drehend auf das Gewinde des Hammerbol- 
zens(437), dessen Hulse in der nicht ganz durchgehen- 
den Binnenbohrung(152) des hinteren Kolbens mit 

45 einer tellerartigen Verbreiterung freidrehend endet. 
Die Gewindehulse wird mittels des Zahnrades(153) auf 
der Zwischenwand(147) von einem daruber liegenden- 
den in Platterverbindung bei Absenkung mitgenommen 
(nicht dargestellten) Ritzel angetrieben. Letzteres steht 

so uber die biegsame Welle(154) mit der Welle des (hier 
funktionslosen) Zahnrades(155) und uber die Welle mit 
dem in der Mitte (also darunter) abgebildeten Steuerge- 
triebe in Verbindung. (Das Steuergetriebe entspricht 
demjenigen der Fig.24. Der Bewegungsableitung zur 

55 Antriebswelle erfolgt hier aber nicht uber ein Sperrzahn- 
rad, sondern wirkt in beiden Richtungen verschiebend 
auf den hinteren Kolben (165) zur Regelung des Ver- 
dunnerzuflusses uber den Verbindungsschlauch(170) 
und die Bohrung(231) mit dem Klappenventil (siehe 
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auch Detail unten). Die Fullung des injektionszylinders 
zwischen Duse und lnjektionskolben(2) erfolgt uber 
eine der Zuleitungen uber das Klappensegel (1 76) unter 
Kolbenverdrangung. Der hintere Kolben(165) ist durch 
eine Lasche(232) zum Gehause gegen Drehung gesi- 
chert. Vor der Injektion wird der Staudruck im Falten- 
balg(148) wird uber (links oben nur als Kreise 
angedeutete) Kanalverbindungen aus einer (nicht dar- 
gestetlten) Druckgaskapsel uber den Druckstaubehai- 
ter(158) eingeleitet. Der Riegel Oder Innen- 
schieber(l59) ist gegen den Kantenvorsprung(160) 
angeschragt und steht unter der Einwirkung einer star- 
ken Druckfeder, die schlieBlich vom Gasstaudruck uber- 
wunden wird. Dabei wird der kleine Riegel am in einem 
Schlitz vom Schachtelboden(163) mitgenommenen 
Bowdenkabel(162)betatigt und damit eine Blende uber 
der Duse(5) innerhalb der Saugglocke(7) weggescho- 
ben(vgL114,Fig.12). Zwischen Hammerhulse(171) und 
Injektionszylinder(l) ist die elastische Schutzmem- 
bran(164) ausgespannt. Dusenwarts unten blind 
endende Langsrillen(166) im lnjektionskolben(2) kom- 
men im Endvorschub bei der Ausspritzung mit entspre- 
chenden L&ngs-(168) und Boden(169)-Rillen des 
Injektionszylinders in Deckung, so daB der zwischen 
vorderem und hinterem Kolben gestaute Verdunner 
ausgespritzt werden kann. (Entsprechendes gilt fur den 
Reinigungszykfus mit Wasser). Die in die Saug- 
glocke(4) gerichtete Duse(5) sind eingezeichnet, 
ebenso die Zwischenwand(147) als Gegenlager fur den 
Faitenbalg. 

Die Figur 14 gibt oben einen Horizontalschnitt 
durch den vorderen Abschnitt eines Injektionszylin- 
ders(1) nach dem Einkammerprinzip wieder. Unten wird 
im Querschnitt die Ventilkammer(172) demonstriert. 
Der MaBstab ist 3 : 1. 

Es gibt bei der hier dargestellten Lbsung nur einen ein- 
zigen lnjektionskolben(2) als Druckgeber. Die Duse(5) 
ist beispielsweise frontal angeordnet, die Schutz- 
klappe(173) (von elastischer Beschaffenheit) wird zur 
Injektion von der Duse abgeschwenkt. Die Zylinderboh- 
rung wird schmal gewahlt, und die Ejektion der Flussig- 
keit erfolgt in Pfeilrichtung mit hoher Geschwindigkeit. 
. Die Zylinderfullung geht unmittelbar voraus. Dabei wird 
unter Ruckzug des Kolbens mit hohem Druck Ver- 
dunner aus dem Kanal(174) gegen das elastische Sep- 
tum(161) gepreBt, das sich auch der gegen- 
uberliegenden Offnung des Kanales(175) fur die Was- 
serzufuhr eng anlegt Durch den Druck bahnt sich der 
Verdunner seinen Weg in die Ventilkammer und ver- 
starkt die Abdichtung des Kanales(175); auch schlie- 
Ben sich die Klappensegel(176,177) zu den Insulin- 
patronen und off net sich das Klappensegel(190) in den 
Injektionszytinder. 

In einer zweiten Kammerfullungsphase, wird Insulin 
dosiert von den Dosiervorrichtungen(vgl.Fig.8,9) durch 
die Klappensegel(176,177) in die Ventilkammer ausge- 
stoBen und vom Verdunnerstrom in den Injektionszytin- 
der getrieben. Die sofort anschlieBende Ejektion driickt 
das Klappensegel(190) gegen ihren Sitz in der Zylinder- 



wand. 

Der Reinigungszykfus erfolgt entsprechend mit 
Wasser. 

Die Figur 15 zeigt in einem Horizontal schnitt einen 
5 spharischen Austausch-Druckgasbehaiter(178) -etwa 
fur CO2- mit lnnenstutzen(179) fur den DruckstO- 
Bel(183). 

Die Abdichtung vor Gebrauch erfolgt durch den PreBsitz 
des DruckstOBels mit dessen Konizitat(189) am Ende 

10 und an der Ringkante(184) mittels eingelassener Gluh- 
drahtschlinge Oder einer begrenzten leitender Material- 
zone, die gegen die Umgebung elektrisch isoliert ist. 
Die zentrale Ausrichtung gegen den lnjektionskolben(2) 
erfolgt beispielsweise durch den Randschieber(135) an 

15 der Stutzenkante, die in einer auf dem Injektorboden 
feststehenden Leitgabel(186) gefuhrt wird, ergSnzt 
durch die Gegenlamelle Oder -f losse(1 87) in einer Gera- 
teschiene. Die Hohenjustierung kann durch den geof- 
fenten Schiebedeckel(56, Fig.1) erfolgen. Ab- 

20 schmelzung der Ringkante durch Gleichstrom gibt die 
Bewegung des gegen den Injektionskolben gerichteten 
DruckstoBels(183) frei. Eine derartige Ausstattung 
kommt der Miniaturisierung des Injektors zugute. 
Von der Zweikolbenspritze ist der lnjektionskolben(2) 

25 und der Verbindungsschlauch(170) zur Fullung ; des 
Zwischenkolbenraumes bezeichnet. 
Das Detail unten rechts zeigt eine Variante von groBerer 
Funktionssicherheit. Der DruckstoBel ist durch eine 
Kartusche (oder einen Hohlst68el,196) ersetzt. In : "ihm 

30 steht die starke Druckfeder(198) gegen den Dek- 
kel(197) mit Randtulle gegen den Gasdruck in Span- 
nung. Letzterer wirkt sich uber die Gaszufuh- 
roffnung(201) im lnnenstutzen(179) aus, der den Dek- 
kel gegen den Dichtungsring(200) preBt. 

35 Die Druckfeder stoBt den Deckel in die gestrichelt dar- 
gestellte Offnungsposition, sobald nach Abschmelzung 
der Dichtungsplombe (etwa aus Wachs) in der schma- 
len Einla66ffung(199) im Innenstutzen durch Aufheizen 
desselben mittels des Heizdrahtes(123) der Gaseintritt 

40 ermoglicht wird. Gleichzeitig wird durch weitere Heiz- 
drahte die Ringkante(185) urn die Offnung des Innen- 
stutzens fur den HohlstoBel abgeschmolzen, so daB 
letzterer aus dem Austausch-Druckgas-Behalter(178) 
herausgeschossen wird. 

45 Die Figur 1 6 zeigt in einem Langsschnitt ein Versor- 
gungsgerat fur einen Injektor bei einer Schnittfuhrung 
unterhalb der abnehmbaren Deckplatte(283,Fig.4 
unten) in etwa naturlicher GroBe. Rechts ist in einem 
Langsschnitt im MaBstab 2 : 1 die Variante einer Behai- 

50 tereinheit innerhalb der Verpackungszylinder zu erken- 
nen. 

Die Schienen(519,vgl.Fig.4 unten) des Versorgungsge- 
rates dienen der Befestigung des Gehau- 
ses(16,vgl.Fig.4 oben) des Injektors. Die Verpackungs- 
55 zylinder(395) konnen hier auch standig benutzte Gera- 
tebestandteile sein und sind durch ein Band gegenseitig 
zu einer Kette verbunden. Letztere wird uber die vier 
Spulen(714) zwischen den beiden Andruckkulissenlei- 
sten(520) geleitet und wird durch die Rollen(521) an 
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Blattfedern gebremst, von denen wenigstens eine, 
gegen ihre Blattfeder zuruckgebogen eine Kettenverlan- 
gerung zuiaBt, so daB deren Wechsel ermoglicht wird. 
Die Mitnehmerklinke(522) dreht gegen die Druckfeder 
auf dem Schlitten(523) bei Bewegungsbegrenzung 5 
durch einen Anschlagstift(schwarz). Der Schlitten lauft 
auf einer Schiene (gestrichelt) mit seiner Querplatte 
(530) gegen die Druckfeder(524). Die Querplatte wird 
bei ihrer Verschiebung durch die vorspringende Deckel- 
leiste (526 t Fig.19 oben) uber die sanfte Schrage des w 
Rasters (525) bis hinter dessen Steilkante bewegt, wo 
sie festgehalten wird. Die Mitnehmeklinke hat dabei den 
nachsten Verpackungszylinder unter Sektordrehung um 
ihre Achse uberholt. Bei Ruckzug des Rasters(525) in 
die ihn umgebende Kanthulse gegen eine (nicht darge- 75 
stellte) Druckfeder mittels eines (nicht dargestellten) 
Eiektromagneten wird die Bewegung des Schlittens 
freigegeben und die Mitnehmerklinke verschiebt einen 
Verpackungszylinder nach links. 

Die vergr63erte Variante einer Behaltereinheit rechts 20 
zeigt Behaiter fur Verdunner(192) und Wasser(194) 
innerhalb der Unterteile(382) umgeben vom Ober- 
teil(527) des lnjektorschachtes(vgl.Fig.20). Die Aus- 
trittsstutzen(528) fur die Fiussigkeiten sind zentral 
gelegen. Die Tulle (529) auf der Verbindungsplatte der 2 s 
Behaltereinheit bildet die Verbindungsachse zur 
benachbarten Behaltereinheit, von denen die rechte 
unterhalb in einer Bohrung liegt. 
Durch die Tullen verlaufen Stifte der Beforderungskette 
des Versorgungsgerates (nicht dargestedt). Entlang die- 30 
ser Stifte kann jede Behaltereinheit etwa mittels einer 
Teleskopstange(245,Fig.20) in den Injektorschacht 
gehoben werden. 

Die Figur 1 7 zeigt im Maf3stab von 2 : 1 einen Verti- 
kal- Oder Querschnitt durch den oberen Teil der Behai- 35 
tereinheit der Fig. 16 (rechts) mit einem Teil des 
aufnehmenden Injectorschachtes. 
Die Austrittsstutzen(528) wurden in Bohrungen des Auf- 
nahmedeckels(532) des genannten Schachtes einge- 
schoben und sind gegen densefben durch die zwei 40 
Dichtungsringe (195,246) abgedichtet. Der obere 
Raum, welcher durch diese Dichtungsringe abgedichtet 
ist, bildet eine Kammer, die durch einen Heizdraht(123) 
erhitzt werden kann, welcher seinerseits durch eine 
(nicht dargestellte) Batterie uber Leitungen gespeist 45 
wird. 

Die Figur 18 zeigt in einem Langsschnitt im MaB- 
stab von ungefahr 3 : 1 eine Variante einer Behalterein- 
heit. 

Das Austrittsrohr(533) fuhrt vom Faltenbalg, der als so 
Behaiter fur Wasser(194) dient, aufwarts und ist gegen 
die innere Lippe des Aufnahmezylinders(534) des Injek- 
tors gedichtet Der Endring(535) ist in eine Aushdhlung 
besagten Aufnahmezylinders mit einem weiteren Dich- 
tungsring eingeschoben und dient der AusstoBung des 55 
Verdunners aus dem Behalter(192) durch die Off- 
nung(536) zu einem (nicht dargestellten) Schlauch. Das 
Austrittsrohr(533) kann wahrend der Entleerung des 
Wasserbehalters innerhalb der Innenbohrung des Auf- 



nahmezylinders aufstetgen. Der VerdunnerauslaB 
befindet sich oben in Gestalt eines Schlauches. 

Die Figur 19 zeigt, oben in einer Aufsicht von unten 
her einen Injektor. Der Schiebedeckel(537) befindet 
sich in seiner Fuhrungsschiene (gestrichelt) mit vor- 
springenden Leiste, mit welcher der Deckel gegen seine 
Druckfeder geschoben und geoffnet wird. Zuvor stoBt 
das Ende besagter Leiste(526), welche in einem Schlitz 
der Deckplatte des Injektors veriauft, den gefederten 
Hebel(539) aus dem Zick-Zack-Profil des Schiebedek- 
kels, der dessen unbeabsichtigte Offnung verhindert. 
Unten wird ein schematischer Vertikal schnitt wiederge- 
geben, der die Schienenfuhrung zwischen Injektor und 
Versorgungsgerat verdeutlicht. 

Die Zeichnung wurde speziell zur Darstellung des 
Schiebedeckels(56,Fig.1) uber der Saugglocke mit der 
Schiere(519) erweitert. Letztere weist ebenso wie die in 
die Schiene eingreifende Leiste des Injektors eine gum- 
mielastische Dichtleiste(202) auf, wobei die Dichtleisten 
durch leicht keilformig sich verjungenden Andruckiei- 
sten (203) an der Wandung(16) des Injektors in der 
Endphase des Schiebedeckel-Schlusses einander 
genahert werden. 

Durch Beheizung des Saugglockenraumes kann so zwi- 
schen Benutzungen die Sterilitat der Dusenumgebung 
auf eine solche der gesammten Saugglocke ausge- 
dehnt werden. Die erhitzte Luft kann uber das Ruck- 
schlagventil(43,Fig. 1 ) entweichen. 

Die Figur 20 zeigt in einem einen Langsschnitt in 
natiirlicher GroBe eine Behaltereinheit nach Fig. 18 in 
einem Injektorschacht. Es ist allein die Druckfeder(247) 
von der Innenausstattung des Oberteiles(527) darge- 
stellt, welcher der Ruckfuhrung der verbrauchten Behal- 
tereinheit dient. Der Ausl6sestift(248) wird zur 
Ruckfuhrung der Behaltereinheit (hier als Ganzes) in 
das Versorgungsgerat uber das (nicht dargestellte) 
Steuergetriebe ausgelost. 

Unten wird die Teleskopstange(245) -zweckmaBiger- 
weise als Teleieskopschraubhulsen vom Steuergetriebe 
her gedreht- gezeigt, welche die neue Behaltereinheit in 
den Schacht des Injektors hebt, nachdem die trennen- 
den Schiebedeckel von Injektor und Versorgungsgerat 
(letzterer nicht dargestellt) geoffnet wurden. 

Die Figur 21 zeigt eine Reihe von Behaiter-Einhei- 
ten in einem Versorgungsgerat in einem Langsschnitt in 
natiirlicher GroBe. Die drei linken Behaiter-Einheiten 
sind unbenutzt, die drei rechten benutzt. Der Gummibo- 
gen(249) erlaubt durch Anhebung einer Behaltereinheit 
unter dem Injektorschaft wahrend des Daraufschiebens 
bei der Seitverschiebung der Behaiter-Einheiten eine 
Abdichtung zwischen Behaiter und Injektor. Der Trans- 
port der inneren Behaltereinheit erfolgt durch Druckgas 
uber den Kanal(250) durch eine Offnung im Gummibo- 
gen(249), der als Kalotte zum Boden des Versorgungs- 
gerates gedichtet sein kann. Der Rucktransport der 
gebrauchten Behaier-Einheit erfolgt uber Druckgasein- 
leitung uber den Schlauch(387) an den Klemmfe- 
dern(251) vorbei. 

Von den beiden Ableitungswegen fur die Fiussigkeiten 
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(vgl.Fig.18) ist das AbfluBrohr(193) in der Deckelkappe 
(390) des Injektorschachtes abgebildet. 

Die Figur 22 zeigt eine Abfullvorrichtung fur Flus- 
sigkeiten aus groBen Vorratsbehaitern in einem Versor- 
gungsgerat in einem Langsschnitt (unten) in naturlicher 
GrGBe. 

Zwischen die beiden Gehausezylinder(204) mit je 
einem Flatenbalg als Behaiter fur Verdunner(192) und 
Wasser (194) ist die Verbindungsmuffe(205) eingescho- 
ben, welche als zentraies Drucklager fur die Falten- 
balgedient. 

Innerhalb der seitlichen Tulle(214) ist das Artriebsrad - 
vom Steuergetriebe her betatigt- mit seiner Hulse dreh- 
bar. Ein von der Tulle ausgehender Stift greift dabei in 
eine Ringnut der Hulse. Letztere bewegt uber ihr Innen- 
gewinde den Hohlbolzen(215), dessen Kopfbereich im 
Gehausezylinder drehgesichert ist und innerhalb einer 
Mulde der Aufnahmeschale(216) gegen eine Druckfe- 
der seitliches Bewegungsspiel hat. Kontakte auf dem 
Kopf des Hohlbolzens schlieBen nach einander einen 
Stromkreis zu Kontakten innerhalb der Aufnahme- 
schale, welche zur (nicht dargestellten) elektronischen 
Steuerzentrale weitergemeldet werden. Weitere elektri- 
sche Kontakte melden den SchluB des jeweiltgen Ruck- 
schlagventiles(207) im AusfluBstutzen(206). Die 
aufrollbaren Kontaktdrahte(217,218, 219,220) sind 
(rechtsseitig) eingezeichnet. Die durch die Klam- 
mern(212) verbundenen Gehauszylinder lassen den 
Luftaustausch zwischen dem Raum urn die Faltenbaige 
und der AuBenluft zu. Von der Schlauchmundung(252) 
flieBt die Flussigkeit uber den Verbindungs- 
schlauch(222), der einen Wanddurchbruch im Gehaus- 
zylinder gesteckt ist und mit dem Stecknippel(223) uber 
einen Querkanal mit dem AusfluBstutzen in Verbindung 
steht (Detail rechts in der Mitte im Vertikalschnitt). Der 
AusfluBstutzen mundet in einen Stopfen mit der Aus- 
trittsduse(208), dem die Deckelklappe(209) aufliegt. 
Geoffnet werden die beiden Deckelklappen durch je 
eine Gabet(210), deren den AusfluBstutzen an liegen- 
der Teil jeweils im Gabelfuhrungsstutzen(21 1) gegen 
eine Torsionsfeder um die Achse der Deckelklappe (als 
Ruckfuhrungskraft) verschieblich ist. Der Spalt zwi- 
schen Dichtung des AusfluBstutzens Deckelklappe und 
Stopfen mit Duse ist uber einen elektrischen Heizdraht 
beheizt. Die Heizkammer kann auch durch eine ringfor- 
mig um beide Enden der AusfluBstutzen herumlaufende 
Karnmer vergrdBert werden. (*Rechtsoben im MaBstab 
3 : 1 im Detail) 

Das Detail links oben zeigt den Zustand nach Offnung 
der Deckelklappen durch die Absenkung der Gabelen- 
den bei deren Ansto(3en gegen die Injektorwand. (Eine 
zusatzliche Druckfeder zur spateren Ruckfuhrung der 
Gabeln wurde weggelassen). Die AusfluBstutzen sind in 
den Dichtungsbereich des Aufnahmedeckels einge- 
drungen (vgl.Fig.17). 

Die Figur 23 demonstriert in schematischem Quer- 
schnitt in naturlicher GrGBe oaben die Einwirkung eines 
einzigen Druckgebers in der Form des Kantstiftes(IO) 
mit der Endrolle(11) nacheinander auf die Keilschrage 



der lnjektionszylinderkolben(2,165). Dabei bewirkt die 
Randnoppe (224) des lnjektionskolbens(2), daB noch in 
der Endphase seiner Absenkung auch der Injektions- 
kolben(165) seine Abwartsbewegung beginnt. Das 

5 Bewegungsmoment entsteht unter der Wirkung der 
gespannten Stahlfedern(37) uber die Bogensehne(38). 
Im Langsschnitt unten gibt der Pfeil die Bewegungsrich- 
tung des Kantstiftes als Druckgeber an. 
Auch ist die Lagebeziehung der Injektionszylin- 

10 der(1,225) zur Saugglocke(7) zu erkennen. Der Ausld- 
semechanismus wurde zu Fig.1 beschrieben. 

Die Figur 24 gibt ein mechanisches Steuergetriebe 
im LSngsschnitt ungefahr in naturlicher GroBe wieder. 
(Es sind allerdings noch erhebliche VerWeinerungen bei 

is Wahl der ZahnrSder und am Kolben der Schubstange 
mGglich, da nur geringe KrSfte benOtigt werden). 
Von der Motorachse(25) ISuft der Antrieb uber die Uber- 
setzungszahnrSder(98) auf die Vierkantachse(627), auf 
welcher das Zahnrad(45) verschieblich uber die Haltela- 

20 schen(233) mit dem Ritzel(46) in Verbindung steht. 

(Vgl. unten in einem Vertikalschnitt ISngs der 
Schnittlinie A - B. Von den Sperrzahnradern fur den 
Antrieb der beiden Miksrometerschrauben fur die 
Dosierung (vgl. 106,Fig,9)ist nur das eine(631) im 

25 Langsschnitt zu erkennen. Wenn das Ritzel(46) mit sei- 
nen seitlichen Noppen (48) auf solche der Zahnra- 
der(802 t 803) auflSuft, dann werden diese in der 
jeweiligen Ritzeldrehrichtung mitgedreht. Fur die Mit- 
nahmedes Schlittens(49) an dessen elastischer Zunge 

30 ISngs einer Kantstange zur Betatigung des Bowden- 
Kabels(50,vgLFig.2) uber das GestSnge(996) wird nach 
jeder Pendelverschiebung des Ritzels(46) auf seiner 
Schraubspindel mittels des Schub-Torsions-Gliedes 
(180) mit der Mantelhulse infolge Stops am 

35 Anschlag(234) dessen Querstab in eine Ringnut im 
Kopf des Gest&iges (996) eingeschwenkt und kann 
dies bis zur erneuten Umschaltung durch AnstoB am 
Anschlag verschieben. 

Auf der Pendelbewegung des Ritzels zur Umschaltung 

40 auf die Arzneidosierung kann die Endphase zur 
Umschaltung des Schub-Torsions-Gliedes ausgelassen 
werden. (Die Anordnung des Schub-Torsions-Gliedes 
kann dann der Losung in Fig. 25 entsprechen). In den 
Endphasen der Ritzelverschiebung kommt mindestens 

45 eine von dessen seitlichen Noppen in Kontakt mit einer 
seitlichen Noppe des Zahrrades(802 oder (03), welche 
beide fest mit der Verschiespindel verbunden sind. Bis 
zur Bewegungumkehr konnen die genannten Zahnra- 
der beliebig oft gedreht werden, ubertragen jedoch ihr 

so Bewegungsmoment uber die Sperrzahnrader jeweils 
nur in einer Richtung. Zur Umschaltung der Wirkrich- 
tung (etwa fur das Zuruckfahren der Mikrometerschau- 
ben aus den Arzneipatronen) konnen am 
Schiebeschalter(707) die Sperrzahnrader gefedert rich- 

55 tungsgeandert werden, wie es nur rechtsseitig darge- 
stellt wurde, aber auch fur das Sperrzahnrad(631) gultig 
ist (Vgl.auch den analogen Mechanismus zu Fig. 9). 
Eine Automatisierung der Wirkrichtungsumschaltung 
uber Koppelung an die Schiebebewegung unter Mitwir- 
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kung des Querstabes des Schub-Torsions-Gliedes in 
einer anderen (zusatzlichen) Radiarstellung ist mogiich. 
Wegen der geringen Reibung bei der Dosierung ist eine 
beispielsweise gegen das Zahnrad(803) gerichtete 
Bremsfeder(998) zweckmaBig, was fur alle entspre- 
chenden Problemlosungen (auch gilt. 

Die Figur 25 zeigt in einem schematischen Langs- 
schnitt etwa im MaBstab 2 : 1 eine andere Losung fur 
das mechanische Steuergetriebe. Fur die Arzneidosie- 
rung ist ein Getriebe analog zu Fig.9 oben abgebildet. 
Gegen die (in einer Aufrollung dargestellten Rader mit 
Keilprofil(24l) ist jeweils ein ruckgefederter Schie- 
ber(240) gerichtet, dessen Plattfeder vom den Wellen 
der Profilleisten mitgenommen werden. Wegen der 
geringen Reibung im Bereich der Mikrometerschraube 
fur die Dosierung ist es zweckmaBig auGer fur die bei- 
den Keilprofilrader, sondern auch fur das gemeinsam 
sozusagen im Freilauf angetriebene Zwischenzahn- 
rad(108) Oder fur die Mikrometerschraube ein Rad(144) 
mit Rasterung vorzusehen. (Dies gilt auch fur das Bei- 
spiel der Fig.9). 

IN der Mitte wird das Ritzel(48) uber die Rotation der 
Gewindespindel oder Schraube(47) seitwarts bewegt 
und nimmt uber die Gabel(253) mit oberem(238) und 
unterem (235) Kugelschnapper(Detail rechts im Verti- 
kalschnitt) jeweils eine der beiden ubereinander liegen- 
den Profilleisten(236,237, unten im MaBstab 1 : 4 und 
auseinandergelegt) mit, indem der Kugelschnap- 
per(235) bei Rechtsverschiebung seine Delle in der 
Profilleiste(237) veriaBt und die obere Profilleiste(236) 
nach Einrasten des Kugelschnappers(238) in die Delle 
mitnimmt. (Und umgekehrtbei Linksverschiebung). Von 
jedem Wellengipfel der Profilleiste wird ein gefederter 
Schieber in dessen Wirkrichtung mitgenommen, um 
unter Federwirkung im Weltal in die Ausgangsstellung 
auBerhalb des Keilprofilrades zuruckzukehren. Die 
Betatigung des Schub-Torsions-Giiedes(180) erfolgt 
durch das Ritzel an der Blattfeder (239), die in beiden 
Richtungen auch uberholt werden kann. 

Wahrend der seitlichen Ritzelverschiebung konnen 
nicht nur streckenmaGig festgelegte Arbeitsschube uber 
eine Gabel(253,Fig.25) abgegriffen werden. Das Ritzel 
kann wahrend seiner Verschiebung auch an Arbeits- 
zahnradern vorbeigefuhrt werden. Letztere konnen 
nach Ankupplung uber achsenseitliche Federung im 
Zahneingriff vom Ritzel angetrieben werden. Die Zahl 
der Arbeitsumdrehungen kann durch die Breite der 
Arbeitsrader bestimmt werden. 

Die Figur 26 ist ein Langsschnitt durch einen Injek- 
tor in naturlicher GroBe. Innerhalb eines strichpunktiert 
angedeuteten Gehauses ist als Druckgeber ein Aus- 
tausch-Druckgasbehalter(178,Vgl.Fig.15) eingescho- 
ben, der den Kolben(104) der Arzneipatrone(103) 
antreibt. Ist diese als Einzeldosis vorgesehen, so kann 
das an einem Schraubbolzen langenverstellbare Kopp- 
iungsstuck(254) entfernt und der Austausch-Druckgas- 
behalter direkt dem Mantel(255) fur die Aufnahme der 
Arzneipatrone mitteles des Bajonettverschlusses(902) 
gegen den Dichtungsring(901) in der (gestrichelt ange- 



deuteten) Halterung (256) angekoppelt werden. Der 
Faltenbalg(816) mit Verdunner vor dem Kolben(104) 
wird nach Austreibung der 

Arznei vom Druckgeaber gegen eine Schneidkante 

s hinter der Duse(5) gepreBt. Die Schneidkante wirkt 
gegen eine Sollbruchstelle Oder Wandverdunnung im 
Weinen Faltenbalg(816) und sein Inhalt wird dem Injek- 
tionsstrahl hinzugefugt. Bei Nutzung des Koppelungs- 
stuckes kann die Arzneipatrone als Stufenspritze 

w eingesetzt werden. Die Hone der Einzeldosis wird am 
Schraubbolzen eingestellt. 

Auf den kleinen Faltenbalg mit Verdunner muB dann 
verzichtet werden. 

Der Unterdruck in der Saugglocke wird durch Ruckzug 
15 des Kolbens(257) einer handelsublichen Injektions- 
spritze (258) von Hand hergestellt. Der Sogaufbau 
innerhalb der Saugglocke kann uber entsprechende 
Kontakte am Fenster (64) fur die optische Hautuberpru- 
fung, durch Anderung der MeBergebnisse dort Oder an 
20 anderen bewegten Teilen der Steuereinheit (27) gemel- 
det und von dort ein Signal fur die Beheizung des Off- 
nungsmechanismus des Austausch-Druckgasbehalters 
ausgelost werden. Die elektronische Steuerzentrale(27) 
aktiviert hierfur den StromfluB von der Batteeie(26). 
25 Die Figur 27 ist ein schematischer Langsschnitt 
durch einen Injektor fur Pulverinjektion im MaBstab 2 : 
1. 

Der Faitenbalg(259) mit dem Arzneipulvervorrat inner- 
halb des Behalters(261) mit der Druckfeder(260) zu 
30 dessen Entleerung wurde deutlich verWeinert wiederge- 
geben; ebenso der Zugstab(262) zum Ruckzug der 
Zugfeder wahrend der Faltenbalgmontage und zur Ver- 
brauchskontrolle. 

Das Pulver wird durch ein Rohr in die Bohrung der 
35 Antriebswelle fur die Trommel des Pulverdosiers(263) 
eingefullt. In der Trommel wird bei deren Drehung das 
Pulver in einer Spiralnut in das Innere des Injektionszy- 
linders(1) entleert. Die Pulvermenge ist von der Anzahl 
der Trommeldrehungen abhangig und erfolgt uber ein 
40 Dosiergetriebe entsprechend demjenigen der Fig.9, 
aber ohne den Einsatz eines Sperrzahnrades. Als 
Druckgeber dient wieder ein Austausch-Druckgasbe- 
halter. 

Anstelle des Hohlst6Bels(196,Fig.15) wird die Druckfe- 
45 der durch das Stutzkreuz(264) gehalten. Die Aus- 
tausch-Gasdruckkapsel wird mittels der 
Klemmschrauben(266) gegen den Dichtungsring(265) 
gepreBt, um den Gasstrom in den (vorallem im Durch- 
messer uberdimensionierten) Injektionszylinder zu 
so kanalisieren. Zwischen Saugglocke und Dusenumge- 
bung sowie am Ende des Mantels(255) zum Randan- 
schlag des Injektionszylinders spannt sich die 
elastische Schutzmembran(168). Der Einwurf- 
schlitz(267) fur das Pulver im Injektionszylinder wird 
55 gegenuber der Offnung zum Pulverdosierer durch Vor- 
schub des Injektionszylinders mit den Klemmschrauben 
und dem Austausch-Druckgasbehalter in Richtung 
Saugglocke verlagert. 

Wahrend der injektion preBt der Gasdruck die Trommel 
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des Putverdosierers gegen den Dichtungsring(268). 
Die Trommel des Pulverdosierers ist rechts im Detail im 
MaGstab 4 : 1 herausgezeichnet, das Rad mit Raste- 
rung(244) findet sich ganz rechts im MaGstab 2:1. 
Zur Injektions wird der Deckel(269) urn seine Falznut 5 
mit welcher an der Druckfeder verschweiGt ist in Rich- 
tung Injektionszylinder urn geschlagen (v-f6rmig gestri- 
chelt). Das mit dem Deckel(269) verbundene 
Druckfederende ist auch mit dem Innenstutzen verbun- 
den. 10 
Die Heizdrahte dienen der Abschmelzun der Render 
des Deckels(269). Eine die Sterilitat bewahrende 
Abziehfolie uber der Offnung zum Injektionszylinder zur 
Lagerung ist fur alle Druckgasbehaiter erforderlich. 
Die Sterilitat im Injektionszylinder wird durch Beheizung 15 
nach jedem Gebrauch uber den Heizdraht(123) 
gewahrleistet. Die anschlieGende Dusenabdecke- 
lung(vgl.Fig.5,10,11) wurde hier weggelassen. 
Der Rechtsschutz der technischen LSsungen soli sich 
nicht nur auf die dargestellten Beispiele erstrecken, 20 
sondern auch auf Merkrnalskombinationen auch unter 
Ersatz einzelner Funktionseinheiten (etwa solcher fur 
die Sogerzeugung, die Dosierung u.a.) durch bekannte 
technischen Vorrichtungen. So kann der Stutzen am 
Austausch-Druckgasbehaiter auch auf diesen auGen 2 s 
aufgesetzt werden. Insbesondere kann die Hautfalte 
nicht nur durch Sog erzeugt werden, sondern auch 
durch Klemmbacken wie etwa in Euro 0 301 165 A2 
(Fig.61). Beim Pulverdosierer ist Druckgas der der Arz- 
nei nachfolgende und den Punktionskanal reinigende 30 
Stoff. 

Nachtrag zu Fig. 2: Die Zuleitungen fur Insulin, Ver- 
dunner und Wasser konnen durch Ruckschlagventile 
gesichert werden. 

Zusatz zu Fig. 1 : Als vier gestrichelte Kreise sind die 35 
Rohrstutzen(85,Fig.7) eingezeichnet 

Patentanspruche 

1. Druckstrahlinjektor bei Anwendung gegenuber 40 
einer durch mechanische Vorrichtung faltenartig 
geformten Haut nebst Zubeh6r, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG innerhalb einer Geh^useeinheit wenig- as 
stens ein Behalter mit Arznei und wenigstens 
ein weiterer Behalter mit anderen Stoffen 
jeweils wenigstens in Verbindung mit einer 
Dosiervorrichtung jeweils mengenmSGig 
bestimmt wenigstens einem Injektionszylinder so 
zugefuhrt werden, 

wobei die Entleerung der Stoffe aus wenig- 
stens einem Injektionszylinders mittels Ver- 
drangung der jeweiligen Stoffmenge und Art 
wenigstens durch einer. Druckgeber durch eine ss 
gemeinsame Duse hindurch erfolgt, 
und wobei die Stoffabfullung in den jeweiligen 
Injektionszylinder und die Stoffaustreibung 
uber wenigstens eine Venti I vorrichtung stattha- 



ben, 

insofern auch die Duse allein als Ventilvorrich- 
tung gewertet wird, und wobei wenigstens ein 
mechanisches Steuergetriebe vorzugsweise 
im Zusammenwirken mit einer elektronischen 
Steuereinheit, welche auch eine Programmie- 
rung erleichtert, mit elektrischer Energiequelle 
den Funktionsablauf regelt, 
wobei Vorkehrungen zur Bewahrung der zu 
injizierenden Stoffe vor bakterieller Verunreini- 
gung getroffen sind und vorzugsweise eine 
Vorrichtung zur optischen Uberwachung der 
Injektionsstelle zur Vermeidung einer Punktion 
krankhafter Hautstellen vorhanden ist, 
auGerdem vorzugsweise eine Vorrichtung zur 
Nachfullung von Behaitern mit Stoffen, welche 
Vorrichtung, als GehSuse vom Injektor 
getrennt, 

selbst mit einer Dosiervorrichtung zur mengen- 
maGigen Bestimmung der im Injektor zu erg&n- 
zenden Stoffe ausgestattet ist, 

Injektor nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daG die Arznei in flussiger Form vorliegt und 
daG Venti Ivorrichtung so gestaltet ist, daG aus 
einem Behalter Wasser zur Reinigung zwi- 
schen den Einspritzungen von Arznei in 
benutzte Injektionszylinder geleitet und durch 
die Duse zur Reinigung ausgespritzt wird. 

Injektor nach Anspruch 1 und 2 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daG eine Ventilvorrichtung so gestaltet ist, daG 
sie die Beimengung von Verdunnungsflussig- 
keit zu einer Arznei in einem Injektionszylinder 
gestattet Oder wenigstens dieser nachschich- 
tet, so daG diese Stoffe durch die gemeinsame 
Duse durch wenigstens einen Druckgeber aus- 
gestoGen werden. 

Injektor nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daG in wenigstens zeitweisem Kontakt mit der 
Duse eine Ventilvorrichtung vorhanden ist, wel- 
che uber das mechanische Steuergetriebe vor 
der Austreibung von Stoffen die Dusenoffnung 
freigibt und vorzugsweise auch der Einleitung 
von Arznei und anderen Stoffen dient. 

Injektor nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daG zwei Injektionszylinder vorgesehen sind, 
von denen einer vor der Injektion unter die Haut 
nur mit Verdunnungsflussigkeit zu einer die 
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gegebenenfalls verdunnte Arznei erganzenden 
Gesamtdosis gefullt wird, 
wobei wenigstens ein Druckgeber so gestaltet 
oder gesteuert ist, daB er einen betrachtlichen 
Anteil des Verdunners erst nach der Entlee- s 
rung des Injektionszylinders mit der Arznei 
durch die Duse austreibt. 

6. Injektor nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 10 

wenigstens ein Stoff in wenigstens einem 
Behalter gelagert und uber eine Ventilvorrich- 
tung mit einem Injektionszylinder verbunden 
ist, wobei letzterer mit Arznei in Form eines is 
dosierten Pulvers beschickt wird, 
welches durch Druckgas, das aus einem 
gesonderten Behalter zur Injektion in den 
Injektionszylinder eingeleitet wird, uber die 
Duse unter die Haut getrieben wird. 20 

7. Injektor Zubehor nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB als ein Behalter fur die Lagerung eines 25 
Stoffes ein Austausch-Druckgasbehaiter dient, 
den ein rohrenformiger Stutzen fur einen 
Druckgeber, als welcher auch das Druckgas 
selbst dienen kann, angelagert ist, 
weicher Stutzen abgedeckelt und mit verschiie- 30 
Bender Ringkarte versehen ist nach deren 
Abschmelzung unter Hitzeeinwirkung der 
Druckgeber aus dem Stutzen heraus wirksam 
wird, vorzugsweise nachdem eine Druckfeder 
innerhalb des Stutzens einen Deckel zum Inne- 35 
rer des Druckgasbehalters aufgestoBen hat, 
was durch Hersteiung eines Druckausgleiches 
zwischen Druckgasbehalter und Stutzen uber 
die Abschmelzung der Plombe in einer enge- 
ren Offnung zwischen Druckgasbehalter und 40 
Stutzen ermoglicht wird. 

8. Injektor Zubehor nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

45 

daB je zwet eiastische Behalter fur die Lage- 
rung von fliissigen Stoffen in einem gemeinsa- 
men Verpackungszylinder zusammengefaBt 
werden, innerhalb dessen sie durch eine 
auBere Kraft, vorzugsweise durch Druckgas, so 
spatestens nach Verbringung in einen injektor- 
schacht unter Druck gesetzt werden, wobei fur 
den getrennter AbfluB aus den Behaltern an 
diesen jeweils eine zur Offnung in eine Ablei- 
tungsleitung des Injektors bestimmte Dichtung 55 
vorhanden ist, und wobei der Verpackungszy- 
linder vorzugsweise einen Kragen aufweist 
der durch Andruck gegen einen Dichtungsring 
im injektorschacht zur Abtrennung zweier 



Gasddruckraume uber der beider Behaltern 
dienen kann. 

i. Injektor nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB uber einer Deckplatte des Gehauses ein 
weiterer beweglicher Deckel vorgesehen ist, 
wobei zwischen einer groBeren Oberflache von 
Deckplatte und Deckel wenigstens ein Beutel 
gelagert ist, dessen groBere Oberflache einer- 
seits mit der unbeweglichen Deckplatte des 
Gehauses andererseits mit der dieser Deck- 
platte zugewandten Seite des Deckels fest, 
aber vorzugsweise losbar, verbunden ist, und 
wobei zwischen Gehause und Deckel wenig- 
stens eine Druckfeder vorgesehen ist, welche 
streckenweise in einem Stutzen verlauft und in 
zusammengepreBtem Zustand wahrend der 
Annaherung des Deckels an die Deckplatte 
durch Verrasterung festgestellt weiden kann, 
und wobei jeder Beutel uber eine Schlauchver- 
bindung, die bei mehreren Beuteln auch eine 
gemeinsame sein kann, vorzugsweise uber 
eine Ventilvorrichtung, in Verbindung mit einer 
Saugglocke als Vorrichtung zur Hautfaltenbil- 
dung steht, welche nach Auslosung der Druck- 
federverrasterung unter Sogwirkung auf die 
Haut bei Ausdehnung des jeweiligen Beutels 
wirksam wird, und vorzugsweise wahrend der 
Zusammenpressung des jeweilig vorhandenen 
Beutels den enstehenden Luftuberdruck zur 
Zusammenpressung von elastischen Behal- 
tern oder sonstige VerWeinerung des Lager- 
raumes fur Stoffe in ihrer Behaltern nutzt und 
damit zum Stofftransport in Richtung des jewei- 
ligen Injektionszylinders. 

10. Injektor nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Strahlrichtung aus der Duse durch 
deren Anordnung im Injektionszylinder deutlich 
von der Senkrechten zu der den Injektor bei 
seiner Anwendung umgebenden Hautoberfia- 
che abweicht und vorzugsweise Waagerecht 
und annahernd parallel zur zur umgebenden 
Hautoberfiache verlauft und die angehobene 
Hautfalte mehr an deren Basis durchdringt, 
wobei der Dusenstrahl in seinem Zentrum 
damit vorzugsweise langs der groBten Gehau- 
seausdehnung und dessen Auflageflache auf 
der Haut verlauft. 

11. Injektor nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zur optischen Hautuberprufung auf Eig- 
nung fur die Punktion durch den Dusenstrahl 
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vor die Duse wenigstens zeitweise ein Fenster 
vorgelagert wird, 

in welches die fur die Punktion vorgesehene 
Hautstelle eindringen kann und in dessen 
Bereich eine LichtmeGstrecke vorzugsweise s 
tangential zum Fenster vorhanden ist, wobei 
bei Soganwendung als Mittel zur Hautfaltenbil- 
dung vorzugsweise zwischen Dusenumgebung 
und Fensterrahmen ein Spalt zur Entfaltung 
der Sogwirkung auf die Haut an der Punktions- 10 
stelle in Richtung Duse vorgesehen ist. 
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